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�REWHQXV�ORUV�GH�GHX[�LWpUDWLRQV�VXFFHVVLYHV�

�QH�ERXJHQW�SUHVTXH�SOXV����
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,��� /HV�IRQFWLRQV�*�XVXHOOHV�

�
2Q�LQGLTXH�SRXU�FKDFXQH�GHV���PpWKRGHV�XVXHOOHV�OD�IRQFWLRQ�*�U���R�� �GZU

NN
= �HW�OD�IRQFWLRQ�)�X���R��

X [
N

= ′ λ� ��
�
D��PpWKRGH��OLQpDLUH��

• �5,�X��X�)HW5,U���U�
�
�

�U�* � ∈+=∈−= �

/D�IRUPH�OLQpDLUH�GH�)�GRQQH�VRQ�QRP�j�FHWWH�PpWKRGH��GRQW�RQ�SHXW�PRQWUHU�TX
HOOH�HVW�pTXLYDOHQWH�j�XQH�
PpWKRGH�FODVVLTXH�G
HVWLPDWLRQ�XWLOLVDQW�GH�O
LQIRUPDWLRQ�DX[LOLDLUH��DSSHOpH�HVWLPDWLRQ�SDU�UpJUHVVLRQ��

�

�
E��PpWKRGH��UDNLQJ�UDWLR��
�
• ���XH[S�X�)HW�U��UU/RJU�U�* >=>+−= �
�
/RUVTXH�OHV�YDULDEOHV�DX[LOLDLUHV�VRQW�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�SRXU�OHVTXHOOHV�RQ�FRQQDvW�OHV�HIIHFWLIV�GHV�
PRGDOLWpV�GDQV�OD�SRSXODWLRQ��FI�����������OH�FKRL[�GH�FHWWH�IRQFWLRQ�*�FRQGXLW�j�XQH�PpWKRGH�FODVVLTXH�GH�
UHGUHVVHPHQW��SURSRVpH�SDU�'HPLQJ�HW�6WHSKDQ������VRXV�OH�QRP�GH�UDNLQJ�UDWLR���HOOH�HVW�DXVVL�FRQQXH��GDQV�
6$6�HQ�SDUWLFXOLHU��VRXV�OH�QRP�,�3�)����,WHUDWLYH�3URSRUWLRQDO�)LWWLQJ����

�
F��PpWKRGH��ORJLW��
�

• �
$
�

�8
U8

/RJ�U8�
/�
/U

/RJ�/U��U�* 





−
−−+

−
−−= ��VL�/���U���8���HW���∞�VLQRQ��

DYHF�$
8 /
/ 8

= −
− −� � � �� �

�

• ) X
/ 8 8 / $X
8 / $X

/ 8� �
� � � � H[S� �

� � H[S� �
@ � >= − + −

− + −
∈� �

� �
�

�
/D�IRUPH�ORJLVWLTXH�GH�OD�IRQFWLRQ�)�GRQQH�VRQ�QRP�j�FHWWH�PpWKRGH��TXH�O
RQ�SHXW�DXVVL�FDUDFWpULVHU�FRPPH�
pWDQW� XQH�PpWKRGH� �UDNLQJ� UDWLR�� WURQTXpH�DX[�GHX[�H[WUpPLWpV�� GH� IDoRQ�TXH� OHV� UDSSRUWV�

NN
G�Z � VRLHQW�

ERUQpV�LQIpULHXUHPHQW�SDU�/�HW�VXSpULHXUHPHQW�SDU�8��

�
G��PpWKRGH��OLQpDLUH�WURQTXpH��
�

• 
���U�

�
�

�U�* −= ���VL�/�≤�U�≤�8�����∞�VLQRQ��

• ) X X / 8� � > � @= + ∈� �
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� �

,��� &DV�GH�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�

�
6RLW� �9 « T9 « 49 � 4� YDULDEOHV� FDWpJRULHOOHV�� GRQW� RQ� QRWH� OHV� PRGDOLWpV� UHVSHFWLYHPHQW�
� � �� �K K K K K KL , L , L ,T T 4 4� � ��

&HV�YDULDEOHV�VRQW�FRQQXHV�VXU�O
pFKDQWLOORQ�V��HW�RQ�FRQQDvW�OHV�HIIHFWLIV�GHV�PRGDOLWpV��OHV��PDUJHV���GDQV�OD�
SRSXODWLRQ��
�
/HV�YDULDEOHV� LQGLFDWULFHV� DVVRFLpHV� j� FHV�PRGDOLWpV�YRQW� MRXHU� OH� U{OH�GHV�YDULDEOHV� M; �GX�������� VXU� OHV�

WRWDX[�GHVTXHOOHV�RQ�GpVLUH�VH�FDOHU��
�
2Q�QRWH�δ L

T

T

�OD�YDULDEOH�LQGLFDWULFH�DVVRFLpH�j�OD�PRGDOLWp� LT �GH�OD�YDULDEOH�9 ��GpILQLH�SDU���

VLQRQ

L�N�9VL
�

�
8N T

T
T

L
T

=





=δ∈∀ �

�
/H�YHFWHXU�

N
[ �D�GRQF�LFL�OD�IRUPH�VXLYDQWH��LO�HVW�FRQVWLWXp�G
XQH�VXLWH�GH���HW�GH������

( )( )′ =[ N N NN

T

L

T

,

T

T T

K K K Kδ δ δ� � � � � � � �

�
/H�YHFWHXU�;�GHV�WRWDX[�GHV�YDULDEOHV�DX[LOLDLUHV��LFL�OHV�YDULDEOHV�LQGLFDWULFHV��D�OD�IRUPH�VXLYDQWH���
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∈
∑δ � � �QRPEUH�G
LQGLYLGXV�N�GH�8�SUHQDQW�OD�PRGDOLWp�

T
L �GH�9 ��

�
,O� HVW� IDFLOH� GH� YpULILHU� TXH� OH� V\VWqPH� G
pTXDWLRQV� �(�� HVW� GDQV� FH� FDV� VXUGpWHUPLQp���OD� VRPPH� GHV� ,
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,��� /H�FKRL[�GH�OD�PpWKRGH�

�
/HV�SULQFLSDOHV�FDUDFWpULVWLTXHV�GHV�GLIIpUHQWHV�PpWKRGHV�VRQW�OHV�VXLYDQWHV���
�
• OD�PpWKRGH�OLQpDLUH�HVW�OD�SOXV�UDSLGH�FDU�HOOH�FRQYHUJH�WRXMRXUV�DSUqV�GHX[�LWpUDWLRQV���HOOH�SHXW�FRQGXLUH�

j�GHV�SRLGV� ZN �QpJDWLIV��FH�TXL�HQ�JpQpUDO�QH�VDWLVIDLW�SDV�OH�UHVSRQVDEOH�G
HQTXrWH����(QILQ��OHV�SRLGV�QH�

VRQW� SDV� ERUQpV� VXSpULHXUHPHQW�� HW� OHV� UDSSRUWV� GH� SRLGV� Z G
N N

� SHXYHQW� SUHQGUH� GHV� YDOHXUV� TXH� OH�
VWDWLVWLFLHQ�MXJHUD�pOHYpHV��SDU�H[HPSOH�!�����

�
• OD�PpWKRGH�UDNLQJ�UDWLR�FRQGXLW�j�GHV�SRLGV�WRXMRXUV�SRVLWLIV��PDLV�QRQ�ERUQpV�VXSpULHXUHPHQW��G
DLOOHXUV�

HQ�JpQpUDO�VXSpULHXUV��SRXU�OHV�SRLGV�OHV�SOXV�pOHYpV��j�FHX[�GH�OD�PpWKRGH��OLQpDLUH���
�
• OHV�PpWKRGHV�ORJLW�HW�OLQpDLUH�WURQTXpH�SUpVHQWHQW�O
DYDQWDJH�GH�SRXYRLU�GpILQLU�XQH�ERUQH�LQIpULHXUH�/�HW�

XQH�ERUQH�VXSpULHXUH�8�DX[�UDSSRUWV� Z G
N N

��7RXWHIRLV��RQ�QH�SHXW�SDV�FKRLVLU�D�SULRUL�Q
LPSRUWH�TXHOOHV�
YDOHXUV�SRXU�/�HW�8���LO� H[LVWH�SRXU�/�XQH�YDOHXU�PD[LPDOH�/PD[� �LQIpULHXUH�j�����HW�SRXU�8�XQH�YDOHXU�
PLQLPDOH� 8PLQ� �VXSpULHXUH� j� ���� &HV� YDOHXUV� GpSHQGHQW� GHV� GRQQpHV� HW� GHV�PDUJHV� GX� FDODJH���SOXV� OD�
VWUXFWXUH�GH�O
pFKDQWLOORQ�HVW�GLIIpUHQWH�GH�FHOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ��SOXV�FHV�YDOHXUV�VRQW�pORLJQpHV�GH����

�
'DQV�OD�SUDWLTXH��OD�GpWHUPLQDWLRQ�GH�FHV�YDOHXUV�/PD[�HW�8PLQ�VH�IDLW�SDU��DSSUR[LPDWLRQV�VXFFHVVLYHV����RQ�
IDLW�WRXUQHU�OD�SURFpGXUH�GH�UHGUHVVHPHQW�HQ�DXJPHQWDQW�SURJUHVVLYHPHQW�/��YDOHXUV�LQIpULHXUHV�j�����HW�HQ�
GLPLQXDQW� SURJUHVVLYHPHQW� 8� �YDOHXUV� VXSpULHXUHV� j� ��� ���� MXVTX
j� FH� TXH� OH� SURJUDPPH� PDQLIHVWH� TX
LO�
Q
H[LVWH�SDV�GH�VROXWLRQ��
�
)DFH�j�GLIIpUHQWV�V\VWqPHV�GH�SRQGpUDWLRQ�SRVVLEOH��RQ�SHXW�HQ�REWHQLU�WKpRULTXHPHQW�XQH�LQILQLWp�HQ�IDLVDQW�
YDULHU�/�HW�8��TXL��RQ�SHXW�OH�UDSSHOHU��VDWLVIRQW�WRXV�DX[�FRQWUDLQWHV�GH�FDODJH��OH�UHVSRQVDEOH�G
HQTXrWH�GRLW�
HQ� FKRLVLU� XQ�� HW� XQ� VHXO�� 'HV� FULWqUHV� SRXYDQW� SUpVLGHU� DX� FKRL[� GH� OD� SRQGpUDWLRQ� TXL� VHUD� ILQDOHPHQW�
XWLOLVpH�VRQW�OHV�VXLYDQWV���
�
• OD�SOXV�IDLEOH�GLVSHUVLRQ���
• OD�SOXV�IDLEOH�pWHQGXH���
• O
DOOXUH�JpQpUDOH�GH�OD�GLVWULEXWLRQ��
�
2Q� SHXW� DLQVL� VRXKDLWHU� XWLOLVHU� XQH�PpWKRGH� ERUQpH� �0� ��� RX� ��� VDQV� WURS� GpIRUPHU� OD� GLVWULEXWLRQ� GHV�
UDSSRUWV�GH�SRLGV�REWHQXV�SDU�OD�PpWKRGH�GX�UDNLQJ�UDWLR�SDU�H[HPSOH���O
XWLOLVDWLRQ�GHV�YDOHXUV�/PD[�HW�8PLQ�
FRQGXLW�HQ�JpQpUDO�j�XQH�WUqV�IRUWH�FRQFHQWUDWLRQ�GHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�DX�YRLVLQDJH�GH�FHV�YDOHXUV�OLPLWHV��
�
/H�FKRL[�GH� OD�PpWKRGH�QH�SHXW� UHSRVHU�VXU�XQ�FULWqUH�GH�SUpFLVLRQ�GHV�HVWLPDWHXUV��FDU�OHV�PpWKRGHV�VRQW�
WRXWHV�pTXLYDOHQWHV� �DV\PSWRWLTXHPHQW�� �FI� >�@���&
HVW�j�XQ�FRQFHSW��QRQ�IRUPDOLVp��GH��UREXVWHVVH��TXH� OH�
VWDWLVWLFLHQ�IDLW�DSSHO��HW�OH�FULWqUH�TXL�SUpVLGH�DX�FKRL[�HVW�GRQF�G
XQH�FHUWDLQH�IDoRQ�DIIDLUH�GH�SRLQW�GH�YXH��
�

5pIpUHQFHV�
�
>�@�'HPLQJ�:�(��DQG�6WHSKDQ�)�)�� ��������2Q�D� OHDVW� VTXDUHV�DGMXVWPHQW�RI�D� VDPSOHG�IUHTXHQF\� WDEOH�
ZKHQ�WKH�H[SHFWHG�PDUJLQDO�WRWDOV�DUH�NQRZQ��
$QQDOV�RI�0DWKHPDWLFDO�6WDWLVWLFV���������������
�
>�@�'HYLOOH�-���&��DQG�6lUQGDO�&���(����������&DOLEUDWLRQ�HVWLPDWRUV�LQ�VXUYH\�VDPSOLQJ��
-RXUQDO�RI�WKH�$PHULFDQ�6WDWLVWLFDO�$VVRFLDWLRQ��YRO�����Q���������������
�
>�@� 'HYLOOH� -�� �&��� 6lUQGDO� &�� �(�� DQG� 6DXWRU\� 2�� �������� *HQHUDOL]HG� UDNLQJ� SURFHGXUHV� LQ� VXUYH\�
VDPSOLQJ��
-RXUQDO�RI�WKH�$PHULFDQ�6WDWLVWLFDO�$VVRFLDWLRQ��YRO�����Q����������������
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�
1RWH���GDQV� OD� VXLWH�GX�GRFXPHQW�� OHV� IRUPXODWLRQV�GX� W\SH��WDEOH�	'$7$0$5����YDULDEOH�	32,'6),1��
HWF�� VLJQLILHQW���WDEOH� VSpFLILpH� GDQV� OH� SDUDPqWUH� '$7$0$5� GH� OD� PDFUR�� YDULDEOH� VSpFLILpH� GDQV� OH�
SDUDPqWUH�32,'6),1��HWF��
�

,,��� /HV�GRQQpHV�HQ�HQWUpH�GH�OD�PDFUR�

,,����� /D�WDEOH�6$6�FRQWHQDQW�OHV�GRQQpHV�

/HV�GRQQpHV�UHODWLYHV�j�O
pFKDQWLOORQ�GRLYHQW�VH�SUpVHQWHU�VRXV�OD�IRUPH�G
XQH�WDEOH�6$6�FRQWHQDQW���

• OHV�YDULDEOHV�TXL�YRQW�rWUH�XWLOLVpHV�SRXU�OH�UHGUHVVHPHQW��RX�YDULDEOHV�GH�FDODJH���

• OD�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH���

• pYHQWXHOOHPHQW�XQH�YDULDEOH�LGHQWLILDQW��

&HWWH�WDEOH�SHXW�ELHQ�V�U�FRQWHQLU�WRXWH�DXWUH�YDULDEOH��Q
LQWHUYHQDQW�SDV�GLUHFWHPHQW�GDQV�OH�UHGUHVVHPHQW��

/H�QRP�GH�FHWWH�WDEOH�6$6�HVW�VSpFLILp�GDQV�OH�SDUDPqWUH��REOLJDWRLUH��'$7$�GH�OD�PDFUR��

,,������� /HV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�FDWpJRULHOOHV�

8QH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH��RX�TXDOLWDWLYH��DX�VHQV�GX�FDODJH��SHXW�rWUH�XQH�YDULDEOH�FDUDFWqUH�RX�QXPpULTXH�
DX�VHQV�GH�6$6��

• 6L�HOOH�HVW�FDUDFWqUH��VHV�S�PRGDOLWpV�GRLYHQW�REOLJDWRLUHPHQW�SUHQGUH�OHV�YDOHXUV���

������������S�� � � VL���≤�S�≤����

��������������S�� � � VL����≤�S�≤�����

���������������������������S�� VL�����≤�S�≤������

• 6L�HOOH�HVW�QXPpULTXH��VHV�S�PRGDOLWpV�GRLYHQW�REOLJDWRLUHPHQW�SUHQGUH�OHV�YDOHXUV������������S��

&HV�FRQWUDLQWHV�QpFHVVLWHQW�VRXYHQW�XQH�UHFRGLILFDWLRQ�SUpDODEOH�GH�FHV�YDULDEOHV��

/HV�QRPV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�FDWpJRULHOOHV��DLQVL�TXH�OHXUV�QRPEUHV�GH�PRGDOLWpV��VRQW�VSpFLILpV�GDQV�OD�
WDEOH�GHV�PDUJHV�	'$7$0$5��YRLU���,,�������

������������������������������������������������������
��(OOH�SHXW�FRQWHQLU�XQH�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�VXSSOpPHQWDLUH��OD�YDULDEOH�	321'4.��YRLU���,,�������
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/D�PDFUR�UpDOLVH�OHV�FRQWU{OHV�VXLYDQWV���

• DXFXQH�PRGDOLWp�G
XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�Q
D�XQ�HIIHFWLI�QXO�GDQV�O
pFKDQWLOORQ���

• XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH� LQGLTXpH� FRPPH� D\DQW� S� PRGDOLWpV� QH� SUHQG� DXFXQH� DXWUH� YDOHXU� TXH� OHV� S�
PRGDOLWpV�SHUPLVHV��WHOOHV�TX
HOOHV�RQW�pWp�SUpFLVpHV�SOXV�KDXW���

,,������� /HV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�QXPpULTXHV�

8QH�YDULDEOH�GH�FDODJH�QXPpULTXH��RX�TXDQWLWDWLYH��DX�VHQV�GX�FDODJH�GRLW�rWUH�QXPpULTXH�DX�VHQV�GH�6$6��

/HV�QRPV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�QXPpULTXHV�VRQW�VSpFLILpV�GDQV� OD� WDEOH�GHV�PDUJHV�	'$7$0$5��YRLU�
��,,�������

,,������� /D�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�

&
HVW�OD�YDULDEOH�GRQQDQW�SRXU�FKDTXH�REVHUYDWLRQ�N�OD�YDOHXU�GH�OD�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH� G
N
��&HWWH�YDOHXU�HVW�

HQ�JpQpUDO�pJDOH�j�O
LQYHUVH�GH�OD�SUREDELOLWp�G
LQFOXVLRQ�GH�O
REVHUYDWLRQ�GDQV�O
pFKDQWLOORQ��

3DU� H[HPSOH�� GDQV� OH� FDV� G
XQ� VRQGDJH� DOpDWRLUH� VLPSOH�� RX� GDQV� FHOXL� G
XQ� VRQGDJH� j� SOXVLHXUV� GHJUpV�
�DXWRSRQGpUp���FKDTXH�XQLWp�GH�OD�SRSXODWLRQ�D�OD�PrPH�SUREDELOLWp�G
DSSDUWHQLU�j�O
pFKDQWLOORQ��pJDOH�j�Q�1��
R��Q�HVW� OD� WDLOOH�GH� O
pFKDQWLOORQ�HW�1�OD� WDLOOH�GH� OD�SRSXODWLRQ��/D�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�DWWULEXpH�j�FKDTXH�
REVHUYDWLRQ�GH�O
pFKDQWLOORQ�HVW�GDQV�FH�FDV�FRQVWDQWH��HW�YDXW�1�Q��

/D�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�GRLW�rWUH�QXPpULTXH�DX�VHQV�GH�6$6��(OOH�HVW�VSpFLILpH�GDQV�OH�SDUDPqWUH�
32,'6�GH�OD�PDFUR��

�

&KRL[�GH�OD�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�

/RUVTXH�ILJXUH�DX�PRLQV�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�SDUPL�OHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH��OD�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�
SHXW�rWUH�GpILQLH�j�XQ�FRHIILFLHQW�PXOWLSOLFDWLI�SUqV���RQ�PRQWUH�HQ�HIIHW�TXH�VL� OHV� UDSSRUWV�GH�SRLGV��HW� OH�
SDUDPqWUH�λ� �YRLU�����GpSHQGHQW�GX�FKRL[�GH� OD�SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH��HQ� UHYDQFKH� OHV�SRQGpUDWLRQV� ILQDOHV�
Z

N
�Q
HQ�GpSHQGHQW�SDV���

3DU� H[HPSOH�� GDQV� OH� FDV� G
XQ� VRQGDJH� R�� WRXWHV� OHV� XQLWpV� RQW� OD� PrPH� SUREDELOLWp� G
DSSDUWHQLU� j�
O
pFKDQWLOORQ��LO�HVW�pTXLYDOHQW�GH�VSpFLILHU�XQH�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�FRQVWDQWH�pJDOH�j����j�������
�����RX�j�1�Q��

7RXWHIRLV�� LO� \� D� �DX� PRLQV�� GHX[� ERQQHV� UDLVRQV� GH� VSpFLILHU� OD� �ERQQH�� SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH� �1�Q� GDQV�
O
H[HPSOH�FL�GHVVXV����

• G
XQ� SRLQW� GH� YXH� WKpRULTXH�� OD� SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH� HVW� GpILQLH� FRPPH� O
LQYHUVH� GH� OD� SUREDELOLWp�
G
LQFOXVLRQ��HW�OHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�PHVXUHQW�GH�FRPELHQ�RQ�V
pFDUWH�GH�FHWWH�SRQGpUDWLRQ�SDU�OH�FDODJH���
HQ�SDUWLFXOLHU��FHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�RQW�SRXU�PR\HQQH���GDQV�OH�FDV�GH�SRLGV�GH�VRQGDJH�pJDX[�j�1�Q��V
LO�
H[LVWH�DX�PRLQV�XQH�YDULDEOH�GH�FDODJH�FDWpJRULHOOH����

• G
XQ� SRLQW� GH� YXH� SUDWLTXH�� SDUWLU� G
XQH�SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH� WUqV� pORLJQpH�GH� OD�SRQGpUDWLRQ� ILQDOH� �SDU�
H[HPSOH�XQH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�pJDOH�j���GDQV�XQ�pFKDQWLOORQ�GH������REVHUYDWLRQV��SRXU�XQH�WDLOOH�GH�OD�

������������������������������������������������������
��3RXU�XQH�REVHUYDWLRQ��OH��UDSSRUW�GH�SRLGV��HVW�OH�UDSSRUW�SRQGpUDWLRQ�ILQDOH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH��
��$�FRQGLWLRQ�GH�PRGLILHU�OHV�ERUQHV�HQ�FRQVpTXHQFH��ORUTXH�O
RQ�XWLOLVH�XQH�PpWKRGH�ERUQpH��
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SRSXODWLRQ�pJDOH�j����PLOOLRQV��FRQGXLW�VRXYHQW�j�XQ�GpSDVVHPHQW�GH�FDSDFLWp�ORUV�GHV�FDOFXOV�UpDOLVpV�SDU�
OH�SURJUDPPH���OD�PDFUR�JpQqUH�DORUV� OH�PHVVDJH��/H�FDODJH�QH�SHXW�rWUH� UpDOLVp�� ���� � j� WRUW�SXLVTXH�FH�
Q
HVW�TX
XQH�LPSRVVLELOLWp�IRUWXLWH�GXH�j�XQH��PDXYDLVH��VSpFLILFDWLRQ�GX�SUREOqPH�GH�FDODJH��

5HPDUTXH���GDQV�FH�FDV�� OD�PDFUR�pGLWH�j�OD�VXLWH�GH�FH�PHVVDJH�OD�WDLOOH�GH�O
pFKDQWLOORQ�SRQGpUp��DYHF�OD�
SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH��HW�OD�WDLOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ��

�

3RQGpUDWLRQ�JpQpUpH�

/RUVTX
LO� \� D� DX� PRLQV� XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH� SDUPL� OHV� YDULDEOHV� GH� FDODJH�� HW� VL� OD� YDULDEOH� GH�
SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH� Q
HVW� SDV� VSpFLILpH� GDQV� OH� SDUDPqWUH� 32,'6�� OD� PDFUR� JpQqUH� XQH� YDULDEOH� GH�
SRQGpUDWLRQ� FRQVWDQWH�� pJDOH� DX� UDSSRUW���HIIHFWLI� GH� OD� SRSXODWLRQ�QRPEUH� G
REVHUYDWLRQV� GH� OD� WDEOH� HQ�
HQWUpH� QRQ� pOLPLQpHV� �O
HIIHFWLI� GH� OD� SRSXODWLRQ� HVW� FDOFXOp� JUkFH� j� OD� WDEOH� GRQQDQW� OHV�PDUJHV�� RX� ELHQ�
GRQQp�GDQV�OH�SDUDPqWUH�())323���

6
LO�Q
\�SDV�GH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH��OH�SDUDPqWUH�32,'6�GRLW�rWUH�REOLJDWRLUHPHQW�UHQVHLJQp��

,,������� $XWUHV�YDULDEOHV�GH�OD�WDEOH�GHV�GRQQpHV�

/D�WDEOH�	'$7$�SHXW�FRQWHQLU�G
DXWUHV�YDULDEOHV�TXH�FHOOHV�GpILQLHV�SUpFpGHPPHQW��(Q�SDUWLFXOLHU��SHXYHQW�
\�ILJXUHU���

• XQH�YDULDEOH�VHUYDQW�j�LGHQWLILHU�OHV�REVHUYDWLRQV��VSpFLILpH�GDQV�OH�SDUDPqWUH�,'(17���

• XQH� YDULDEOH� GpILQLVVDQW� XQH� SRQGpUDWLRQ� VXSSOpPHQWDLUH� GHV� REVHUYDWLRQV�� VSpFLILpH� GDQV� OH� SDUDPqWUH�
321'4.��VRQ�XWLOLVDWLRQ�Q
HVW�MXVWLILpH�TXH�GDQV�GHV�FDV�WUqV�SDUWLFXOLHUV��YRLU�UpIpUHQFH>�@���

,,������� 2EVHUYDWLRQV�pOLPLQpHV�

(VW�pOLPLQpH�GX�FDODJH��HW�GRQF�GH�OD�WDEOH�HQ�VRUWLH�pYHQWXHOOH�FUppH�SDU�OD�PDFUR��WRXWH�REVHUYDWLRQ�GH�OD�
WDEOH� HQ� HQWUpH� D\DQW� XQH� YDOHXU� PDQTXDQWH� VXU� O
XQH� GHV� YDULDEOHV� GX� FDODJH� RX� O
XQH� GHV� YDULDEOHV� GH�
SRQGpUDWLRQ��RX�SUHQDQW�XQH�YDOHXU�QpJDWLYH�RX�QXOOH�VXU�O
XQH�GHV�YDULDEOHV�GH�SRQGpUDWLRQ��

,,������� &DODJH�HQ�SUpVHQFH�GH�QRQ�UpSRQVH�

/HV� SURFpGXUHV� GH� UHGUHVVHPHQW�� WHOOHV� TX
HOOHV� VRQW� SUpVHQWpHV� DX� ���� QH� VRQW� HQ� SULQFLSH� YDOLGHV� TX
HQ�
DEVHQFH�GH�QRQ�UpSRQVH� WRWDOH��GDQV� O
pFKDQWLOORQ�GH� WDLOOH�Q��RX�ELHQ�DSUqV�XQH�RSpUDWLRQ�GH�FRUUHFWLRQ�GH�
FHWWH�QRQ�UpSRQVH��6L�FHV�FRQGLWLRQV�QH�VRQW�SDV�YpULILpHV��RQ�SHXW�RSpUHU�GLUHFWHPHQW�VXU�O
pFKDQWLOORQ�GHV�
UpSRQGDQWV�� GRQW� RQ� QRWH�P� OD� WDLOOH�� VDQV�PRGLILHU� OHV� SRQGpUDWLRQV� LQLWLDOHV���RQ� SHXW�PRQWUHU� TXH� FHWWH�
PpWKRGH�UHYLHQW�j�UpDOLVHU�GHX[�FRUUHFWLRQV�VLPXOWDQpHV��O
XQH�SRXU�QRQ�UpSRQVH��HW�O
DXWUH�SRXU�DPpOLRUDWLRQ�
GH�O
HVWLPDWLRQ���

������������������������������������������������������
��,O�\�D�QRQ�UpSRQVH�WRWDOH�ORUVTX
XQ�LQGLYLGX�GH�O
pFKDQWLOORQ�Q
D�SDV�UpSRQGX�j�O
HQTXrWH��
�� /D� FRUUHFWLRQ� SRXU� QRQ�UpSRQVH� XWLOLVDQW� XQ� PRGqOH� GH� UpSRQVH� IRQGp� VXU� OHV� PrPHV� YDULDEOHV� TXH� FHOOHV� GX� FDODJH� �YRLU� )��
'83217����&DODJH�HW�UHGUHVVHPHQW�GH�OD�QRQ�UpSRQVH�WRWDOH���-RXUQpHV�GH�PpWKRGRORJLH�VWDWLVWLTXH��������
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,,����� /D�WDEOH�6$6�FRQWHQDQW�OHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�HW�OHV�PDUJHV�

/HV�QRPV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH��OHXUV�QRPEUHV�GH�PRGDOLWpV��HW�OHV�PDUJHV�DVVRFLpHV�GRLYHQW�VH�SUpVHQWHU�
VRXV� OD� IRUPH�G
XQH� WDEOH�6$6��GRQW�OH�QRP�HVW�VSpFLILp�GDQV�OH�SDUDPqWUH��REOLJDWRLUH��'$7$0$5�GH�OD�
PDFUR��

&HWWH� WDEOH� FRQWLHQW� XQH� REVHUYDWLRQ� SRXU� FKDTXH� YDULDEOH� GH� FDODJH��/HV�YDULDEOHV�GH� OD� WDEOH� V
DSSHOOHQW�
REOLJDWRLUHPHQW�9$5��1��0$5���0$5��������0$5K���HOOHV�SUHQQHQW�OHV�YDOHXUV�VXLYDQWHV���

9$5� QRP�GH�OD�YDULDEOH���

1� QRPEUH�GH�PRGDOLWpV�GH�OD�YDULDEOH��

� &
HVW� XQ� HQWLHU� VWULFWHPHQW� SRVLWLI� SRXU� XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH�� HW� �� SRXU� XQH� YDULDEOH�
� QXPpULTXH���XQH�YDOHXU�QpJDWLYH�GH�1�HVW�UHPSODFpH�SDU����HW�XQH�YDOHXU�SRVLWLYH�QRQ�HQWLqUH�
� HVW�UHPSODFpH�SDU�VD�SDUWLH�HQWLqUH��

0$5�� YDOHXU� GH� OD� PDUJH� DVVRFLpH� j� OD� PRGDOLWp� �� SRXU� XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH�� YDOHXU� GH� OD�
PDUJH�DVVRFLpH�SRXU�XQH�YDULDEOH�QXPpULTXH��

����

0$5M� YDOHXU�GH�OD�PDUJH�DVVRFLpH�j�OD�PRGDOLWp�M�SRXU�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�D\DQW�DX�PRLQV�M
� PRGDOLWpV��YDOHXU�PDQTXDQWH�����SRXU�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�D\DQW�PRLQV�GH�M�PRGDOLWpV�RX��
� SRXU�XQH�YDULDEOH�QXPpULTXH��

����

0$5K� YDOHXU�GH�OD�PDUJH�DVVRFLpH�j�OD�PRGDOLWp�K�SRXU�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�D\DQW�K�PRGDOLWpV��
R��K�HVW�OH�QRPEUH�PD[LPDO�GH�PRGDOLWpV��L�H��OD�YDOHXU�PD[LPDOH�GH�1���YDOHXU�PDQTXDQWH�
���� SRXU� XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH� D\DQW� PRLQV� GH� K� PRGDOLWpV� RX� SRXU� XQH� YDULDEOH�
QXPpULTXH��

/D�PDFUR�UpDOLVH�OHV�FRQWU{OHV�VXLYDQWV���

• WRXWH�YDULDEOH�VSpFLILpH�GDQV�OD�YDULDEOH�9$5�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$���

• XQH�YDULDEOH�WHOOH�TXH�1 ��HVW�XQH�YDULDEOH�QXPpULTXH�GH�OD�WDEOH�	'$7$���

• SRXU�XQH�YDULDEOH�WHOOH�TXH�1 S��S�!���OHV�PDUJHV�0$5��j�0$5S�VRQW�UHQVHLJQpHV���

• OHV�WRWDX[�GHV�PDUJHV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�VRQW�WRXV�pJDX[��OD�YDOHXU�FRPPXQH�GH�FHV�WRWDX[�HVW�HQ�
SULQFLSH�pJDOH�j�OD�WDLOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ���

������������������������������������������������������
��HQ�PLQXVFXOHV�RX�HQ�PDMXVFXOHV�
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0DUJHV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�GRQQpHV�HQ�SRXUFHQWDJHV�

/
XWLOLVDWHXU� SHXW�GRQQHU� OHV�YDOHXUV�GHV�PDUJHV� FDWpJRULHOOHV� HQ�SRXUFHQWDJHV�� j� FRQGLWLRQ�GH� VSpFLILHU� OD�
YDOHXU�28,�SRXU�OH�SDUDPqWUH�3&7�GH�OD�PDFUR��'DQV�FH�FDV��OHV�WRWDX[�GHV�PDUJHV�GRLYHQW�WRXV�rWUH�pJDX[�j�
�����HW�O
XWLOLVDWHXU�GRLW�LQGLTXHU�GDQV�OH�SDUDPqWUH�())323�OD�WDLOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ��

/H�OHFWHXU�SHXW�VH�UHSRUWHU�DX[���,,,�����HW�,,,�����SRXU�DYRLU�GHV�H[HPSOHV�GH�WDEOHV�	'$7$0$5�FRUUHFWHV��
HW�DX���,9�SRXU�DYRLU�GHV�H[HPSOHV�GHV�HUUHXUV�j�QH�SDV�FRPPHWWUH��
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,,��� 6\QWD[H�GH�OD�PDFUR�

,,����� 3DUDPqWUHV�VSpFLILDQW�OHV�WDEOHV�6$6�HQ�HQWUpH�


� '$7$� �QRP�GH�WDEOH�6$6�

QRP�GH�OD�WDEOH�6$6�FRQWHQDQW�OHV�GRQQpHV��REOLJDWRLUH���

&HWWH� WDEOH�FRQWLHQW�SRXU�FKDTXH�REVHUYDWLRQ�GH�O
pFKDQWLOORQ�OHV�YDULDEOHV��FDWpJRULHOOHV�HW�QXPpULTXHV��GX�
FDODJH�� HW� pYHQWXHOOHPHQW� XQH� YDULDEOH� LGHQWLILDQW�� (OOH� FRQWLHQW� pJDOHPHQW� OD� YDULDEOH� GH� SRQGpUDWLRQ�
LQLWLDOH��VDXI�GDQV�OH�FDV�R��FHOOH�FL�HVW�JpQpUpH���

9RLU�OH�FRQWHQX�GpWDLOOp�GH�FHWWH�WDEOH�DX���,,������


� '$7$0$5� �QRP�GH�WDEOH�6$6�

QRP�GH� OD� WDEOH�6$6�FRQWHQDQW� OHV�QRPV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�� OHV�QRPEUHV�GH�PRGDOLWpV��HW� OHV�PDUJHV�
DVVRFLpHV��REOLJDWRLUH���

9RLU�OH�FRQWHQX�GpWDLOOp�GH�FHWWH�WDEOH�DX���,,������

5HPDUTXH���RQ�SHXW�XWLOLVHU�OD�FODXVH�:+(5(��OHV�RSWLRQV�),5672%6��2%6��.((3����SRXU�GpILQLU�FHV�GHX[�
WDEOHV��3DU�H[HPSOH��RQ�SHXW�pFULUH���
 
DATA=A(WHERE=(SEXE="2")), DATAMAR=B(OBS=5) 

8WLOLVHU�FHV�RSWLRQV�DYHF�OD�WDEOH�	'$7$0$5�SHUPHW�GH�VpOHFWLRQQHU�RX�GH�FKDQJHU�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�
SDUPL�XQ�HQVHPEOH�GH�YDULDEOHV�SRWHQWLHOOHV��


� 32,'6� �YDULDEOH�

YDULDEOH�QXPpULTXH�FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�LQLWLDOHV�GHV�REVHUYDWLRQV�GH�O
pFKDQWLOORQ��HOOH�DSSDUWLHQW�j�
OD�WDEOH�	'$7$���

&H�SDUDPqWUH�HVW�REOLJDWRLUH�ORUVTX
LO�Q
\�SDV�GH�YDULDEOH�GH�FDODJH�FDWpJRULHOOH��YRLU���,,���������


� 321'4.� �YDULDEOH�

YDULDEOH�QXPpULTXH�GH�SRQGpUDWLRQ�GHV�REVHUYDWLRQV�GH�O
pFKDQWLOORQ��QRQ�OLpH�j�OD�YDULDEOH�VSpFLILpH�GDQV�OH�
SDUDPqWUH� 32,'6� �HOOH� DSSDUWLHQW� j� OD� WDEOH�	'$7$����HOOH� SHUPHW� GH�PRGXOHU� OD� IRQFWLRQ� GH� FDODJH� HQ�
IRQFWLRQ�GH�O
REVHUYDWLRQ��YRLU�UpIpUHQFH�>�@���

3DU�GpIDXW���321'4.� �BB81��YDULDEOH�JpQpUpH�FRQVWDPPHQW�pJDOH�j����
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� ,'(17� �YDULDEOH�

YDULDEOH�VHUYDQW�j�LGHQWLILHU�OHV�REVHUYDWLRQV�GDQV�OHV�pGLWLRQV�HW�UpFXSpUpH�GDQV�OD�WDEOH�HQ�VRUWLH�pYHQWXHOOH�
�SDUDPqWUH�'$7$32,��FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV��


� 3&7 �28,�RX�121�

VL� 3&7� YDXW� 28,�� OHV� PDUJHV� GHV� YDULDEOHV� FDWpJRULHOOHV� GDQV� OD� WDEOH� 	'$7$0$5� VRQW� GRQQpHV� HQ�
SRXUFHQWDJHV��

3DU�GpIDXW���3&7� �121��


� ())323� �YDOHXU�

VL�3&7�YDXW�28,��RQ�VSpFLILH� LFL� O
HIIHFWLI� WRWDO�GH� OD�SRSXODWLRQ��GRQW� OD�FRQQDLVVDQFH�HVW�QpFHVVDLUH�SRXU�
FDOFXOHU�OHV�PDUJHV�GX�FDODJH���

&H�SDUDPqWUH�HVW�REOLJDWRLUH�VL�3&7� �28,��
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,,����� 3DUDPqWUHV�VSpFLILDQW�OD�PpWKRGH�XWLOLVpH�


� 0� ���������RX���

QXPpUR�GH�OD�PpWKRGH��L�H��GH�OD�IRQFWLRQ�GH�GLVWDQFH�XWLOLVpH�SRXU�FDOFXOHU�OHV�pFDUWV�HQWUH�OHV�SRQGpUDWLRQV�
LQLWLDOHV�HW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV���

��� PpWKRGH�OLQpDLUH�

��� PpWKRGH�UDNLQJ�UDWLR�

��� PpWKRGH�ORJLW�

��� PpWKRGH�OLQpDLUH�WURQTXpH��


� /2� �YDOHXU�

ERUQH� LQIpULHXUH� GHV� UDSSRUWV� GH� SRLGV��� ORUVTXH� O
RQ� XWLOLVH� XQH� PpWKRGH� �ERUQpH�� �ORJLW� RX� OLQpDLUH�
WURQTXpH���

&H�SDUDPqWUH�HVW�REOLJDWRLUH�ORUVTXH�0� ���RX����


� 83� �YDOHXU�

ERUQH� VXSpULHXUH� GHV� UDSSRUWV� GH� SRLGV�� ORUVTXH� O
RQ� XWLOLVH� XQH� PpWKRGH� �ERUQpH�� �ORJLW� RX� OLQpDLUH�
WURQTXpH���

&H�SDUDPqWUH�HVW�REOLJDWRLUH�ORUVTXH�0� ���RX����


� 6(8,/� �YDOHXU�

VHXLO�ε� SRXU� OH� WHVW� G
DUUrW� GH� O
DOJRULWKPH�GH�1HZWRQ���LO� \�D�FRQYHUJHQFH� ORUVTXH� OH�PD[LPXP��HQ�YDOHXU�
DEVROXH��GHV�GLIIpUHQFHV�HQWUH�OHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�FDOFXOpV�ORUV�GH�GHX[�LWpUDWLRQV�VXFFHVVLYHV�HVW�LQIpULHXU�
j�FH�VHXLO��

3DU�GpIDXW���6(8,/� ���������


� 0$;,7(5� �Q�

QRPEUH�PD[LPXP�G
LWpUDWLRQV� DX� FRXUV� GH� O
DOJRULWKPH� GH�1HZWRQ���VL� O
DOJRULWKPH� Q
D� SDV� FRQYHUJp� HQ� Q�
LWpUDWLRQV��LO�V
DUUrWH��

3DU�GpIDXW���0$;,7(5� �����

������������������������������������������������������
��3RXU�XQH�REVHUYDWLRQ��OH��UDSSRUW�GH�SRLGV��HVW�OH�UDSSRUW�SRQGpUDWLRQ�ILQDOH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH��
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,,����� 3DUDPqWUHV�UHODWLIV�DX[�WDEOHV�HQ�VRUWLH�


� '$7$32,� �QRP�GH�WDEOH�6$6�

QRP�GH�OD�WDEOH�6$6�FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV��
�
6L�FHWWH�WDEOH�Q
H[LVWH�SDV��HOOH�HVW�FUppH�SDU�OD�PDFUR���HOOH�D�DXWDQW�G
REVHUYDWLRQV�TXH�G
REVHUYDWLRQV�GH�OD�
WDEOH�	'$7$�QRQ� pOLPLQpHV� �� HOOH� FRQWLHQW� OD� YDULDEOH�	32,'6),1� �YRLU�SOXV� ORLQ�� HW� OH� FDV� pFKpDQW� OD�
YDULDEOH�	,'(17��

6L�FHWWH�WDEOH�H[LVWH��OH�SDUDPqWUH�VXLYDQW�LQGLTXH�FRPPHQW�OD�PDFUR�RSqUH�VXU�HOOH��


� 0,6$-285� �28,�RX�121�

FH�SDUDPqWUH�VSpFLILH�OH�WUDLWHPHQW�GH�OD�WDEOH�	'$7$32,�ORUVTXH�FHOOH�FL�H[LVWH�GpMj���

• VL� 0,6$-285�  � 28,�� OD� YDULDEOH� GH� SRQGpUDWLRQ� 	32,'6),1�� HW� OH� FDV� pFKpDQW� OD� YDULDEOH�
	,'(17��HVW�DMRXWpH�j�OD�WDEOH��

• VL�0,6$-285� �121�� OD�PDFUR� FUpH�XQH�QRXYHOOH� WDEOH�� FRQWHQDQW� OHV�YDULDEOHV�	32,'6),1��HW�
	,'(17���O
DQFLHQQH�WDEOH�SRUWDQW�OH�PrPH�QRP�pWDQW�GpWUXLWH��

3DU�GpIDXW���0,6$-285� �28,��


� 32,'6),1� �YDULDEOH�

QRP�GH�OD�YDULDEOH�FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV�GHV�REVHUYDWLRQV�QRQ�pOLPLQpHV�GH�O
pFKDQWLOORQ��HOOH�
DSSDUWLHQW�j�OD�WDEOH�	'$7$32,���

&H�SDUDPqWUH�HVW�REOLJDWRLUH�ORUVTXH�OH�SDUDPqWUH�'$7$32,�HVW�UHQVHLJQp��


� /$%(/32,� �ODEHO�

ODEHO��pYHQWXHO��DWWULEXp�j�OD�YDULDEOH�VSpFLILpH�GDQV�OH�SDUDPqWUH�32,'6),1��

5HPDUTXH���FH�ODEHO�QH�GRLW�SDV�FRQWHQLU�GH�YLUJXOH��


� 2%6(/,� �28,�RX�121�

VL�2%6(/,� �28,��OD�PDFUR�FUpH�XQH�WDEOH�6$6��GH�QRP�BB2%6(/,��FRQWHQDQW�OHV�REVHUYDWLRQV�pOLPLQpHV��
OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH��OHV�YDULDEOHV�GH�SRQGpUDWLRQ�HW�OH�FDV�pFKpDQW�OD�YDULDEOH�	,'(17��/
XWLOLVDWHXU�SHXW�
LPSULPHU��RX�XWLOLVHU��FHWWH�WDEOH�DSUqV�O
DSSHO�GH�OD�PDFUR��

3DU�GpIDXW���2%6(/,� �121��
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,,����� 3DUDPqWUHV�VSpFLILDQW�OHV�VRUWLHV�LPSULPpHV�


� &217� �28,�RX�121�

VL�&217�YDXW�28,��XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�GH�FRQWU{OHV�VRQW�UpDOLVpV�VXU�OHV�SDUDPqWUHV�GH�OD�PDFUR��SUpVHQFH�
GHV� SDUDPqWUHV� REOLJDWRLUHV�� FRKpUHQFH� GHV� SDUDPqWUHV������ VXU� OHV� YDOHXUV� GRQQpHV� j� FHV� SDUDPqWUHV�
�H[LVWHQFH� GHV� WDEOHV� 6$6�� GHV� YDULDEOHV� GH� SRQGpUDWLRQ������ VXU� OHV� GRQQpHV� ILJXUDQW� GDQV� OD� WDEOH�
	'$7$0$5� �H[LVWHQFH� GHV� YDULDEOHV�� SUpVHQFH� GH� WRXWHV� OHV� PDUJHV������ DLQVL� TXH� VXU� OHV� YDULDEOHV� GH�
FDODJH�GH�OD�WDEOH�	'$7$��

/D�OLVWH�FRPSOqWH�GH�FHV�FRQWU{OHV��DLQVL�TXH�GHV�H[HPSOHV�GH�PHVVDJHV�SURGXLWV�SDU�OD�PDFUR��VRQW�GRQQpV�
DX���,9��

3DU�GpIDXW���&217� �28,��


� (',732,� �28,�RX�121�

VL�(',732,�YDXW�28,��OD�PDFUR�pGLWH�OHV�YDOHXUV�GHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�REWHQXV�SRXU�FKDTXH�FRPELQDLVRQ�GH�
YDOHXUV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH���FDWpJRULHOOHV�HW�QXPpULTXHV��

5HPDUTXH���FH�WDEOHDX�SHXW�rWUH�WUqV�YROXPLQHX[��VXUWRXW�HQ�SUpVHQFH�GH�YDULDEOHV�QXPpULTXHV��

3DU�GpIDXW���(',732,� �121��


� 67$7� �28,�RX�121�

VL�67$7�YDXW�28,��OD�PDFUR�pGLWH�GHV�VWDWLVWLTXHV��PR\HQQH��pFDUW�W\SH��TXDQWLOHV��YDOHXUV�H[WUrPHV�����HW�GHV�
JUDSKLTXHV��UHODWLIV�DX[�GLVWULEXWLRQV�GHV�YDULDEOHV��UDSSRUW�GH�SRLGV��HW��SRQGpUDWLRQ�ILQDOH���

3DU�GpIDXW���67$7� �28,��


� &21732,� �28,�RX�121�

VL�&21732,�YDXW�28,��OD�PDFUR�pGLWH�OH�FRQWHQX�GH�OD�WDEOH�	'$7$32,����

3DU�GpIDXW���&21732,� �28,��


� 127(6� �28,�RX�121�

VL�127(6� �121��OHV�QRWHV�SURGXLWHV�SDU�6$6�GXUDQW�O
H[pFXWLRQ�GH�OD�PDFUR�QH�VRQW�SDV�pGLWpHV��

3DU�GpIDXW���127(6� �121��

������������������������������������������������������
��'HX[�REVHUYDWLRQV�SUHQDQW�OHV�PrPHV�YDOHXUV�SRXU�WRXWHV�OHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�RQW�HQ�HIIHW�OH�PrPH�UDSSRUW�GH�SRLGV��
��,O�V
DJLW�GHV�VRUWLHV�G
XQH�SURFpGXUH�81,9$5,$7(��
���,O�V
DJLW�GHV�VRUWLHV�G
XQH�SURFpGXUH�&217(176��
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• XQ�WDEOHDX�GRQQDQW�OHV�YDOHXUV�GHV�SDUDPqWUHV���

• XQ� WDEOHDX� SHUPHWWDQW� OD� FRPSDUDLVRQ� HQWUH� OHV�PDUJHV� FDOFXOpHV� VXU� O
pFKDQWLOORQ� DYHF� OD� SRQGpUDWLRQ�
LQLWLDOH�HW�OHV�PDUJHV�GDQV�OD�SRSXODWLRQ��PDUJHV�GX�FDODJH����

• XQ�WDEOHDX�GRQQDQW�OD�YDOHXU�GX�FULWqUH�G
DUUrW�HW�OH�QRPEUH�GH�SRLGV�QpJDWLIV�DSUqV�FKDTXH�LWpUDWLRQ���

• XQ�WDEOHDX�GRQQDQW�OHV�FRHIILFLHQWV�GX�YHFWHXU�GHV�PXOWLSOLFDWHXUV�GH�/DJUDQJH�DSUqV�FKDTXH�LWpUDWLRQ���

• XQ� WDEOHDX� SHUPHWWDQW� OD� FRPSDUDLVRQ� HQWUH� OHV�PDUJHV� FDOFXOpHV� VXU� O
pFKDQWLOORQ� DYHF� OD� SRQGpUDWLRQ�
ILQDOH�HW�OHV�PDUJHV�GDQV�OD�SRSXODWLRQ��PDUJHV�GX�FDODJH����FHV�PDUJHV�GRLYHQW�rWUH�OHV�PrPHV���

• VL� (',732,�  � 28,���XQ� WDEOHDX� GRQQDQW� OHV� YDOHXUV� GHV� UDSSRUWV� GH� SRLGV� REWHQXV� SRXU� FKDTXH�
FRPELQDLVRQ�GH�YDOHXUV�GHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH���

• VL�67$7� �28,���OHV� VRUWLHV�GH� OD�SURFpGXUH�81,9$5,$7(��PR\HQQH��PpGLDQH��pFDUW�W\SH��TXDQWLOHV��
YDOHXUV� H[WUrPHV�� VWHP�DQG�OHDI� SORW����� VXU� OD� YDULDEOH� UDSSRUW� GH� SRLGV� HW� VXU� OD� YDULDEOH� SRQGpUDWLRQ�
ILQDOH����

• VL�&21732,�  �28,���OHV� VRUWLHV� GH� OD� SURFpGXUH� &217(176� VXU� OD� WDEOH� FRQWHQDQW� OD� SRQGpUDWLRQ�
ILQDOH���

• XQ�ELODQ�GX�FDODJH���

�� OH�QRP�GH�OD�WDEOH�HQ�HQWUpH���

�� OH�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV��QRQ�SRQGpUpHV��GH�FHWWH�WDEOH���

�� OH�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV�pOLPLQpHV��HW�OH�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV�FRQVHUYpHV���

�� OH� QRP� GH� OD� YDULDEOH� GH� SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH�� RX� ELHQ�� GDQV� OH� FDV� R�� HOOH� HVW� JpQpUpH�� OD� YDOHXU�
�FRQVWDQWH��GH�FHWWH�YDULDEOH���WDLOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ���QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV���

�� OH�QRPEUH��OD�OLVWH��HW�OHV�QRPEUHV�GH�PRGDOLWpV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV���

�� OD� WDLOOH� GH� O
pFKDQWLOORQ� SRQGpUp�� L�H�� OD� VRPPH� GHV� SRQGpUDWLRQV� LQLWLDOHV� FDOFXOpH� VXU� OHV�
REVHUYDWLRQV� FRQVHUYpHV�� ORUVTXH� ILJXUH� DX�PRLQV�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�SDUPL� OHV�YDULDEOHV�GH�
FDODJH���

�� OD�WDLOOH�GH�OD�SRSXODWLRQ��FDOFXOpH�j�O
DLGH�GHV�PDUJHV�RX�ELHQ�GRQQpH�GDQV�OH�SDUDPqWUH�())323��
ORUVTXH�ILJXUH�DX�PRLQV�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�SDUPL�OHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH���

�� OH�QRPEUH�HW�OD�OLVWH�GHV�YDULDEOHV�QXPpULTXHV���

�� OD�PpWKRGH�XWLOLVpH���

�� OH�QRPEUH�G
LWpUDWLRQV���

�� OH� FDV� pFKpDQW� OH� QRP� GH� OD� YDULDEOH� GH� SRQGpUDWLRQ� ILQDOH� HW� OH� QRP� GH� OD� WDEOH� FRQWHQDQW� FHWWH�
YDULDEOH��

(Q�FDV�G
HUUHXU��OHV�VRUWLHV�SUpFpGHQWHV�QH�VRQW�SDV�WRXWHV�IRXUQLHV��HW�OD�PDFUR�pGLWH�HQ�JpQpUDO�XQ�PHVVDJH�
GRQQDQW�OD�FDXVH�GH�O
DUUrW�GX�SURJUDPPH��
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/D� WDEOH� HQ� VRUWLH� VSpFLILpH� GDQV� OH� SDUDPqWUH� '$7$32,� SHXW� rWUH� WHPSRUDLUH� RX� SHUPDQHQWH�� 6HV�
REVHUYDWLRQV� VRQW� OHV� REVHUYDWLRQV� GH� OD� WDEOH� 	'$7$� QRQ� pOLPLQpHV� �� HOOH� FRQWLHQW� OD� YDULDEOH� GH�
SRQGpUDWLRQ�ILQDOH�	32,'6),1�HW��OH�FDV�pFKpDQW��OD�YDULDEOH�LGHQWLILDQW�	,'(17��/HV�REVHUYDWLRQV�VRQW�
FODVVpHV�GH�OD�PrPH�IDoRQ�GDQV�OD�WDEOH�HQ�HQWUpH�	'$7$�HW�GDQV�OD�WDEOH�HQ�VRUWLH�	'$7$32,��

• 6L�FHWWH�WDEOH�Q
H[LVWH�SDV��HOOH�HVW�FUppH�SDU�OD�PDFUR��

• 6L�FHWWH�WDEOH�H[LVWH��HW�VL�0,6$-285� �28,��HOOH�HVW�PLVH�j�MRXU�SDU�OD�PDFUR��L�H��OD��RX�OHV��QRXYHOOH�V��
YDULDEOH�V��HVW�DMRXWpH�j�OD�WDEOH�H[LVWDQWH���

�� VL�XQH�YDULDEOH�SRUWDQW�OH�PrPH�QRP�TX
XQH�YDULDEOH�DMRXWpH�H[LVWDLW�GpMj�GDQV�OD�WDEOH��HOOH�HVW�GRQF�
�pFUDVpH����

�� VL�OH�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV��QRQ�pOLPLQpHV��HVW�VXSpULHXU�DX�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV�GH�OD�WDEOH�DYDQW�
O
H[pFXWLRQ�GH�OD�PDFUR��FHWWH�WDEOH�HVW��FRPSOpWpH��SDU�O
DMRXW�GH�YDOHXUV�PDQTXDQWHV�DX[�YDULDEOHV�
SUpH[LVWDQWHV���

�� VL�OH�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV��QRQ�pOLPLQpHV��HVW�LQIpULHXU�DX�QRPEUH�G
REVHUYDWLRQV�GH�OD�WDEOH�DYDQW�
O
H[pFXWLRQ� GH� OD� PDFUR�� OHV� QRXYHOOHV� YDULDEOHV� VRQW� �FRPSOpWpHV�� SDU� O
DMRXW� GH� YDOHXUV�
PDQTXDQWHV��

5HPDUTXH���LO�HVW�SUpIpUDEOH�GDQV�OD�SUDWLTXH�G
pYLWHU�OHV�VLWXDWLRQV�GpFULWHV�GDQV�OHV�GHX[�GHUQLHUV�FDV��HQ�
FUpDQW� SOXVLHXUV� WDEOHV� HQ� VRUWLH� SDU� H[HPSOH�� (Q� SDUWLFXOLHU�� GDQV� GH� WHOOHV� VLWXDWLRQV�� VL� OD� YDULDEOH�
	,'(17�QH�FKDQJH�SDV�GH�QRP��OHV�LGHQWLILDQWV�QH�FRUUHVSRQGHQW�SOXV�DX[�YDOHXUV�GHV�SRQGpUDWLRQV����

• 6L�FHWWH�WDEOH�H[LVWH��HW�VL�0,6$-285� �121��O
DQFLHQQH�YHUVLRQ�GH�OD�WDEOH�HVW�GpWUXLWH��HW�UHPSODFpH�SDU�
XQH�WDEOH�FRQWHQDQW�OD�QRXYHOOH�YDULDEOH�	32,'6),1��DLQVL�TXH�	,'(17���

�
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DATA DON; 
INPUT NOM $ X $ Y $ Z POND; 
CARDS; 
A 1 1 1 10 
B 1 2 2  0 
C 1 2 3  . 
D 2 1 1 11 
E 2 1 3 13 
F 2 2 2  7 
G 2 2 2  8 
H 1 2 2  8 
I 2 1 2  9 
J . 2 2 10 
K 2 2 2 14 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2; 
CARDS; 
X 2  20  60 
y 2  30  50 
Z 0 140   . 
; 
TITLE "Un petit exemple de calage sur marges"; 
%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND,IDENT=NOM, 
        DATAMAR=MARGES,M=2,EDITPOI=OUI,OBSELI=OUI, 
        DATAPOI=SORTIE,POIDSFIN=PONDFIN,LABELPOI=pondération raking ratio) 
 
PROC PRINT DATA=__OBSELI; 
TITLE2 "Liste des observations éliminées"; 
 

'$7$� OD�WDEOH�HQ�HQWUpH�HVW�OD�WDEOH�'21�

32,'6� OD� YDULDEOH� FRQWHQDQW� OHV�SRQGpUDWLRQV� LQLWLDOHV�� TXL� LFL�QH�VRQW�SDV� WRXWHV�pJDOHV��HVW� OD
� YDULDEOH�QXPpULTXH�321'�GH�OD�WDEOH�'21�

,'(17� OD�YDULDEOH�120�VHUYLUD�G
LGHQWLILDQW�SRXU�OHV�REVHUYDWLRQV�GDQV�OHV�VRUWLHV�LPSULPpHV�HW
� GDQV�OD�WDEOH�HQ�VRUWLH�

'$7$0$5� OD�WDEOH�FRQWHQDQW�OHV�PDUJHV�HVW�OD�WDEOH�0$5*(6��

� /H�FRQWHQX�GH�FHWWH�WDEOH�LQGLTXH�TXH�OH�FDODJH�YD�XWLOLVHU���YDULDEOHV���;�HW�<�VRQW�GHV
� YDULDEOHV� FDWpJRULHOOHV� D\DQW� GHX[�PRGDOLWpV� FKDFXQH� �1� YDXW� ��� HW� =� HVW� XQH� YDULDEOH�
� QXPpULTXH��1�YDXW�����&HV���YDULDEOHV�ILJXUHQW�GDQV�OD�WDEOH�'21��

� /HV�PDUJHV�GX�FDODJH�SRXU�OD�YDULDEOH�;�VRQW�UHVSHFWLYHPHQW����HW������FHOD�VLJQLILH�TXH�
O
HIIHFWLI�SRQGpUp��DSUqV�FDODJH��GH� OD�PRGDOLWp����UHVS��GH�OD�PRGDOLWp����GH�;�GRLW�rWUH�
pJDO�j�����UHVS�������'H�PrPH�OHV�PDUJHV�SRXU�<�VRQW����HW�����/D�PDUJH�UHODWLYH�j�=�HVW�
������FHOD�VLJQLILH�TXH�OD�VRPPH�SRQGpUpH��DSUqV�FDODJH��GH�=�GRLW�rWUH�pJDOH�j������



/D�PDFUR�&$/0$5�

� ��

0� OD�PpWKRGH�XWLOLVpH�HVW�OD�PpWKRGH�GX�UDNLQJ�UDWLR�

(',732,� RQ�GHPDQGH�O
pGLWLRQ�GHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�SRXU�WRXWHV�OHV�FRPELQDLVRQV�GH�YDOHXUV�GHV�
YDULDEOHV�GH�FDODJH�

2%6(/,� OD�PDFUR� YD� FUpHU� XQH� WDEOH�� GH� QRP� BB2%6(/,�� FRQWHQDQW� OHV� REVHUYDWLRQV� pOLPLQpHV
� �V
LO�\�HQ�D��

'$7$32,� OD�WDEOH�6257,(�FRQWLHQGUD��VL�WRXW�V
HVW�ELHQ�SDVVp�����OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV�

32,'6),1� OD�YDULDEOH�GH�OD�WDEOH�6257,(�FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV�V
DSSHOOHUD�321'),1�

/$%(/32,� OH�ODEHO��SRQGpUDWLRQ�UDNLQJ�UDWLR��VHUD�DWWULEXp�j�OD�YDULDEOH�321'),1��
�

/HV�DXWUHV�SDUDPqWUHV�SUHQQHQW�OHXUV�YDOHXUV�SDU�GpIDXW��j�VDYRLU���

321'4.� BB81���SDV�GH�SRQGpUDWLRQ�VXSSOpPHQWDLUH�

3&7� 121���OHV�PDUJHV�QH�VRQW�SDV�GRQQpHV�HQ�SRXUFHQWDJHV�

6(8,/� ���������VHXLO�SRXU�OH�WHVW�G
DUUrW�

0$;,7(5� �����QRPEUH�PD[LPXP�G
LWpUDWLRQV�

67$7� 28,���GHV�VWDWLVWLTXHV�VXU�OHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�HW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV�VHURQW�pGLWpHV�

&21732,� 28,���OH�FRQWHQX�GH�OD�WDEOH�6257,(�VHUD�pGLWp�

&217� 28,���GHV�FRQWU{OHV�VHURQW�HIIHFWXpV�

127(6� 121���SDV�G
pGLWLRQ�GHV�QRWHV�6$6��

�
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 4          DATA DON; 
 5          INPUT NOM $  X $ Y $ Z POND; 
 6          CARDS; 
 
 NOTE: The data set WORK.DON has 11 observations and 5 variables. 
 NOTE: The DATA statement used 0.03 CPU seconds and 1336K. 
 
 19         DATA MARGES; 
 20         INPUT VAR $ N MAR1 MAR2; 
 21         CARDS; 
 
 NOTE: The data set WORK.MARGES has 3 observations and 4 variables. 
 NOTE: The DATA statement used 0.02 CPU seconds and 1336K. 
 26         TITLE "Un petit exemple de calage sur marges"; 
 27         %CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND,IDENT=NOM, 
 28                 DATAMAR=MARGES,M=2,EDITPOI=OUI,OBSELI=OUI) 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 1 : 0.56651   *** 
          *************************************************************** 
 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 2 : 0.17766   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 3 : 0.04198   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 4 : 0.00322   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 5 : 0.00002   *** 
          *************************************************************** 
 29 
 30         PROC PRINT DATA=__OBSELI; 
 31         TITLE2 "Liste des observations éliminées"; 
 NOTE: The PROCEDURE PRINT printed page 10. 
 NOTE: The PROCEDURE PRINT used 0.01 CPU seconds and 2940K. 
 
 NOTE: The SAS session used 4.60 CPU seconds and 2972K. 
 NOTE: SAS Software Limited, Wittington House, Marlow, SL7 2EB 
 

/HV� QRWHV� 6$6� QH� VRQW� SDV� pGLWpHV� GXUDQW� O
H[pFXWLRQ� GH� OD� PDFUR�� /
LPSUHVVLRQ� VXU� OD� ORJ� GHV� YDOHXUV�
VXFFHVVLYHV� GX� FULWqUH� G
DUUrW� GH� O
DOJRULWKPH� ���������� ��������� ������������ SHUPHW� j� O
XWLOLVDWHXU�� V
LO� OH�
GpVLUH��GH�VXLYUH�OH�GpURXOHPHQW�GH�O
DOJRULWKPH��HQ�WHPSV�FRQWLQX���
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                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                            ********************************** 
                            ***   Paramètres de la macro   *** 
                            ********************************** 
 
  Table en entrée                     DATA      =  DON 
   Pondération initiale               POIDS     =  POND 
   Pondération Qk                     PONDQK    =  __UN 
   Identifiant                        IDENT     =  NOM 
 
  Table des marges                    DATAMAR   =  MARGES 
   Marges en pourcentages             PCT       =  NON 
   Effectif de la population          EFFPOP    = 
 
  Méthode utilisée                    M         =  2 
   Borne inférieure                   LO        = 
   Borne supérieure                   UP        = 
   Seuil d'arrêt                      SEUIL     =  0.0001 
   Nombre maximum d'itérations        MAXITER   =  99 
 
  Table contenant la pond. finale     DATAPOI   =  SORTIE 
   Mise à jour de la table DATAPOI    MISAJOUR  =  OUI 
   Pondération finale                 POIDSFIN  =  PONDFIN 
   Label de la pondération finale     LABELPOI  =  pondération raking ratio 
 
  Edition des poids                   EDITPOI   =  OUI 
   Statistiques sur les poids         STAT      =  OUI 
   Contenu de la table DATAPOI        CONTPOI   =  OUI 
 
  Contrôles                           CONT      =  OUI 
  Table contenant les obs. éliminées  OBSELI    =  OUI 
  Notes SAS                           NOTES     =  NON 
 
 
 
 
                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          X                1              18             20          22.50          25.00 
                                           2              62             60          77.50          75.00 
 
                          Y                1              43             30          53.75          37.50 
                                           2              37             50          46.25          62.50 
 
                          VAR.NUM          Z             152            140            .              . 

/
HIIHFWLI�SRQGpUp�GH�OD�PRGDOLWp���GH�OD�YDULDEOH�;�GDQV�O
pFKDQWLOORQ�YDXW�����FH�TXL�UHSUpVHQWH�������GH�
O
HIIHFWLI� SRQGpUp� WRWDO��� GH� O
pFKDQWLOORQ���FHWWH�PRGDOLWp� HVW� GRQF� OpJqUHPHQW� VRXV�UHSUpVHQWpH�� SXLVTXH� VD�
IUpTXHQFH�GDQV�OD�SRSXODWLRQ�HVW�GH������
/H� WRWDO�GH� OD�YDULDEOH�QXPpULTXH�=�GDQV�O
pFKDQWLOORQ�������HVW�VXSpULHXU�DX�WRWDO�GH�=�GDQV�OD�SRSXODWLRQ�
�������

1RWH���OHV�REVHUYDWLRQV�%��&�HW�-�RQW�pWp�pOLPLQpHV��FDU�HOOHV�SUHQQHQW�UHVSHFWLYHPHQW�XQH�YDOHXU�QXOOH�SRXU�OD�
SRQGpUDWLRQ�321'��XQH�YDOHXU�PDQTXDQWH�SRXU�321'��XQH�YDOHXU�PDQTXDQWH�SRXU�OD�YDULDEOH�;��

������������������������������������������������������
���pJDO�j�OD�VRPPH�GH�OD�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�FDOFXOpH�VXU�OHV�REVHUYDWLRQV�QRQ�pOLPLQpHV�
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Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Premier tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                          la valeur du critère d'arrêt et le nombre de poids négatifs après chaque itération 
 
                                                                Critère      Poids 
                                                   Itération    d'arrêt    négatifs 
 
                                                       1        0.56651        0 
                                                       2        0.17766        0 
                                                       3        0.04198        0 
                                                       4        0.00322        0 
                                                       5        0.00002        0 
 
 
                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Deuxième tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                       les coefficients du vecteur lambda de multiplicateurs de Lagrange après chaque itération 
 
                           Variable    Modalité     LAMBDA1     LAMBDA2     LAMBDA3     LAMBDA4     LAMBDA5 
 
                              X           1         1.20511     1.70361     1.87331     1.88687     1.88695 
                              X           2         1.32247     1.81959     1.99270     2.00648     2.00656 
                              Y           1        -0.73974    -0.94297    -1.02331    -1.02984    -1.02987 
                              Y           2          .           .           .           .           . 
                              Z                    -0.47287    -0.74661    -0.83348    -0.84035    -0.84039 

/H�FULWqUH�G
DUUrW�HVW�GHYHQX�LQIpULHXU�DX�VHXLO�GH��������DX�ERXW�GH���LWpUDWLRQV���LO�Q
\�DXFXQ�SRLGV�QpJDWLI�
�FH� TXL� HVW� QRUPDO� SXLVTXH� F
HVW� OD� PpWKRGH� GX� UDNLQJ� UDWLR� TXL� HVW� XWLOLVpH��� /
H[DPHQ� GX� WDEOHDX� GHV�
YHFWHXUV�ODPEGD�SHXW�VH�UpYpOHU�XWLOH�ORUVTX
LO�Q
\�D�SDV�FRQYHUJHQFH���LO�DUULYH�HQ�HIIHW�VRXYHQW�GDQV�FH�FDV�
TXH�GHV�FRPSRVDQWHV�GH�ODPEGD�GHYLHQQHQW�WUqV�pOHYpHV��WUDGXLVDQW�G
XQH�FHUWDLQH�IDoRQ�O
LPSRVVLELOLWp�SRXU�
O
DOJRULWKPH�G
DWWHLQGUH�OHV�PDUJHV�FRUUHVSRQGDQWHV��

�
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                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                         Comparaison entre les marges finales dans l'échantillon (avec la pondération finale) 
                                          et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          X                1            20.000           20          25.00          25.00 
                                           2            60.000           60          75.00          75.00 
 
                          Y                1            30.000           30          37.50          37.50 
                                           2            50.000           50          62.50          62.50 
 
                          VAR.NUM          Z           140.000          140            .              . 

�

&H� WDEOHDX� HVW� DQDORJXH� DX� SUHPLHU� WDEOHDX�� PDLV� OHV� PDUJHV� VXU� O
pFKDQWLOORQ� VRQW� FDOFXOpHV� LFL� DYHF� OD�
SRQGpUDWLRQ�ILQDOH���HOOHV�GRLYHQW�GRQF�HQ�SULQFLSH�rWUH�pJDOHV�DX[�PDUJHV�GDQV�OD�SRSXODWLRQ���VL�FH�Q
HVW�SDV�
OH�FDV��OHV�GLYHUJHQFHV�VRQW�VLJQDOpHV�SDU�GHV�
��

�

�

�
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Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           

 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                  Rapports de poids (pondérations finales / pondérations initiales) 
                                           pour chaque combinaison de valeurs des variables 
 
                                                                    Effectif      Rapport 
                                            OBS    X    Y    Z    combinaison    de poids 
 
                                             1     1    1    1         1          1.01683 
                                             2     1    2    2         1          1.22897 
                                             3     2    1    1         1          1.14602 
                                             4     2    1    2         1          0.49456 
                                             5     2    1    3         1          0.21342 
                                             6     2    2    2         3          1.38511 
 

&H�WDEOHDX�HVW�pGLWp�FDU�(',732,� �28,��
,O� \� D� GDQV� OD� WDEOH� HQ� HQWUpH� XQH� REVHUYDWLRQ� SRXU� ODTXHOOH� ; ��� < �� HW� = �� �� OH� UDSSRUW� SRQGpUDWLRQ�
ILQDOH�SRQGpUDWLRQ� LQLWLDOH� YDXW� ��������SRXU� FHWWH�REVHUYDWLRQ����/HV���REVHUYDWLRQV�SRXU� OHVTXHOOHV�; ���
< ��HW�= ��RQW�XQ�UDSSRUW�GH�SRLGV�pJDO�j����������
�
�
�
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                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                       Statistiques sur les rapports de poids (= pondérations finales / pondérations initiales) 
                                                   et sur les pondérations finales 
 
                                                         Univariate Procedure 
 
Variable=_F_           Rapport de poids 
 
                 Moments                                  Quantiles(Def=5)                                 Extremes 
 
  N                 8  Sum Wgts          8      100% Max  1.385113       99%  1.385113         Lowest    ID      Highest    ID 
  Mean       1.031891  Sum        8.255131       75% Q3   1.385113       95%  1.385113       0.213423(E       )  1.14602(D       ) 
  Std Dev    0.444812  Variance   0.197858       50% Med  1.187493       90%  1.385113       0.494557(I       ) 1.228966(H       ) 
  Skewness   -1.21649  Kurtosis    0.18399       25% Q1   0.755692       10%  0.213423       1.016827(A       ) 1.385113(F       ) 
  USS        9.903406  CSS        1.385006        0% Min  0.213423        5%  0.213423        1.14602(D       ) 1.385113(G       ) 
  CV         43.10651  Std Mean   0.157265                                1%  0.213423       1.228966(H       ) 1.385113(K       ) 
  T:Mean=0   6.561485  Pr>!T!       0.0003      Range      1.17169 
  Num ¬ =0          8  Num > 0           8      Q3-Q1     0.629421 
  M(Sign)           4  Pr>=!M!      0.0078      Mode      1.385113 
  Sgn Rank         18  Pr>=!S!      0.0078 
  W:Normal   0.811594  Pr<W         0.0394 
 
 
       Stem Leaf                                   Boxplot                                   Normal Probability Plot 
         12 3999                     4             +-----+                 1.3+                           * +*+++     * 
         10 25                       2             *--+--*                    !                    *  * ++++ 
          8                                        !     !                    !                    +++++ 
          6                                        +-----+                    !                ++++ 
          4 9                        1                !                       !           +++++* 
          2 1                        1                !                    0.3+       ++++* 
            ----+----+----+----+                                               +----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- --+ 
        Multiply Stem.Leaf by 10**-1                                               -2        -1         0        +1        +2 
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                                            Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                       Statistiques sur les rapports de poids (= pondérations finales / pondérations initiales) 
                                                   et sur les pondérations finales 
 
                                                         Univariate Procedure 
 
 Variable=__WFIN        Pondération finale 
 
                  Moments                                  Quantiles(Def=5)                                 Extremes 
 
  N                 8  Sum Wgts          8      100% Max  19.39158       99%  19.39158         Lowest    ID      Highest    ID 
  Mean             10  Sum              80       75% Q3   11.84356       95%  19.39158       2.774494(E       ) 9.831729(H       ) 
  Std Dev    5.061209  Variance   25.61584       50% Med        10       90%  19.39158       4.451013(I       ) 10.16827(A       ) 
  Skewness   0.439584  Kurtosis   1.109319       25% Q1   7.073401       10%  2.774494       9.695789(F       )  11.0809(G       ) 
  USS        979.3109  CSS        179.3109        0% Min  2.774494        5%  2.774494       9.831729(H       ) 12.60622(D       ) 
  CV         50.61209  Std Mean   1.789408                                1%  2.774494       10.16827(A       ) 19.39158(K       ) 
  T:Mean=0   5.588441  Pr>!T!       0.0008      Range     16.61709 
  Num ¬ =0          8  Num > 0           8      Q3-Q1     4.770161 
  M(Sign)           4  Pr>=!M!      0.0078      Mode      2.774494 
  Sgn Rank         18  Pr>=!S!      0.0078 
  W:Normal   0.926636  Pr<W         0.4908 
 
 
       Stem Leaf                                   Boxplot                                   Normal Probability Plot 
         18 4                        1                0                     19+                                       * ++++ 
         16                                                                   !                                     ++++ 
         14                                                                   !                                 ++++ 
         12 6                        1                !                       !                             ++++ * 
         10 21                       2             +--+--+                  11+                         ++*+ * 
          8 78                       2             !     !                    !                    * +*+ 
          6                                        +-----+                    !                  ++++ 
          4 5                        1                !                       !              ++*+ 
          2 8                        1                !                      3+          +*++ 
            ----+----+----+----+                                               +----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- --+ 
                                                                                   -2        -1         0        +1        +2 

&HV�VRUWLHV�VRQW�pGLWpHV�FDU�67$7� �28,��
/D�PR\HQQH�GHV���UDSSRUWV�GH�SRLGV�YDXW�����������OHXU�pFDUW�W\SH�����������OH�SOXV�JUDQG�YDXW����������
�REVHUYDWLRQV�)��*�HW�.���OH�SOXV�SHWLW�YDXW�����������REVHUYDWLRQ�(���HWF��
/H� WRWDO�GH� OD�SRQGpUDWLRQ� ILQDOH�YDXW�����FH�TXL�HVW�QRUPDO�SXLVTXH�F
HVW� O
HIIHFWLI�GH� OD�SRSXODWLRQ��&HWWH�
SRQGpUDWLRQ�YDULH�GH�����������REVHUYDWLRQ�(��j�����������REVHUYDWLRQ�.���VRLW�XQH�pWHQGXH�GH�����������
HWF��
�
�

Un petit exemple commenté de calage sur marges                                           
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                 Contenu de la table SORTIE contenant la nouvelle pondération PONDFIN 
 
                                                          CONTENTS PROCEDURE 
 
                          Data Set Name: WORK.SORTIE                               Observations: 8 
                          Member Type: DATA                                        Variables: 2 
                          Engine: V607                                             Indexes: 0 
                          Created: 17:46 Wednesday, August 11, 1993                Observation Length: 16 
                          Last Modified: 17:46 Wednesday, August 11, 1993          Deleted Observations: 0 
                          Protection: Compressed: NO 
                          Data Set Type: Sorted: NO 
                          Label: 
 
                                                             ... 
 
                                        -----Alphabetic List of Variables and Attributes----- 
 
                                        Variable    Type    Len    Pos    Label 
                                   --------------------------------------------------------------- 
                                   1    NOM         Char      8      0 
                                   2    PONDFIN     Num       8      8    pondération raking ratio 

�
&HV�VRUWLHV�VRQW�pGLWpHV�FDU�&21732,� �28,��
/D�PDFUR�D�FUpp�OD�WDEOH�6257,(��TXL�D���REVHUYDWLRQV��OHV�REVHUYDWLRQV�GH�OD�WDEOH�'21�QRQ�pOLPLQpHV��HW���
YDULDEOHV���OD� YDULDEOH� GH� SRQGpUDWLRQ� ILQDOH�321'),1�� GH� ODEHO� �SRQGpUDWLRQ� UDNLQJ� UDWLR��� HW� OD� YDULDEOH�
LGHQWLILDQW�120�TXL�ILJXUDLW�GDQV�OD�WDEOH�'21��
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Un petit exemple commenté de calage sur marges                                          

 
                    ********************* 
                    ***     BILAN     *** 
                    ********************* 
  * 
  *   Date : 11 AOUT 1993               Heure : 17:46 
  * 
  *   Table en entrée : DON 
  * 
  *   Nombre d'observations dans la table en entrée  : 11 
  *   Nombre d'observations éliminées                : 3 
  *   Nombre d'observations conservées               : 8 
  * 
  *   Variable de pondération : POND 
  * 
  *   Nombre de variables catégorielles : 2 
  *   Liste des variables catégorielles et de leurs nombres de modalités : 
        X (2) Y (2) 
  *   Taille de l'échantillon (pondéré) : 80 
  *   Taille de la population           : 80 
  * 
  *   Nombre de variables numériques : 1 
  *   Liste des variables numériques : 
        Z 
  * 
  *   Méthode utilisée : raking ratio 
  *   Le calage a été réalisé en 5 itérations 
  *   Les poids ont été stockés dans la variable PONDFIN de la table SORTIE 
 
 
 
                                                Un petit exemple de calage sur marges                                               
                                                   Liste des observations éliminées 
 
                                              OBS    NOM    X    Y    Z    POND    __UN 
 
                                               1      B     1    2    2      0       1 
                                               2      C     1    2    3      .       1 
                                               3      J          2    2     10       1 

�
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HQTXrWH�VXU�OD�FRQVRPPDWLRQ�DOLPHQWDLUH�GH�
�����

,,,����� /HV�YDULDEOHV�GH�FDODJH�

-XVTX
HQ�������O
,16((�D�UpDOLVp�GH�IDoRQ�SpULRGLTXH�GHV�HQTXrWHV�DXSUqV�GHV�PpQDJHV�VXU�OD�FRQVRPPDWLRQ�
DOLPHQWDLUH�� SHUPHWWDQW� G
pYDOXHU� OD� FRQVRPPDWLRQ� SDU� SURGXLW�� HQ� YDOHXU� HW� HQ� TXDQWLWp�� VHORQ�GLIIpUHQWHV�
FDWpJRULHV�GH�PpQDJHV��HW�GH�GLVSRVHU�G
XQH�LQIRUPDWLRQ�VXU�O
pYROXWLRQ�GH�FHWWH�FRQVRPPDWLRQ��

/
XQLWp�G
REVHUYDWLRQ�HVW�OH�PpQDJH��PDLV�RQ�UHFXHLOOH�pJDOHPHQW�GHV�LQIRUPDWLRQV�DX�QLYHDX�LQGLYLGXHO��HQ�
FH�TXL� FRQFHUQH� OHV� UHSDV�SULV�KRUV�GRPLFLOH��&
HVW� SRXUTXRL� OH� UHGUHVVHPHQW�GH�FHWWH�HQTXrWH� V
HIIHFWXH�j�
GHX[�QLYHDX[���PpQDJH�HW�LQGLYLGX��

$X�QLYHDX�PpQDJH�

2Q� LPSRVH� j� O
pFKDQWLOORQ� GH� PpQDJHV� G
DYRLU� OD� PrPH� VWUXFWXUH� TXH� OD� SRSXODWLRQ� SRXU� OHV� YDULDEOHV�
FDWpJRULHOOHV��VXLYDQWHV���

• QRPEUH�GH�SHUVRQQHV�GX�PpQDJH�

• FDWpJRULH�VRFLRSURIHVVLRQQHOOH�GX�FKHI�GH�PpQDJH�

• kJH�GX�FKHI�GH�PpQDJH��HQ�FODVVHV��

• FDWpJRULH�GH�FRPPXQH��

$X�QLYHDX�LQGLYLGX�

2Q� LPSRVH� j� O
pFKDQWLOORQ� G
LQGLYLGXV� G
DYRLU� OD� PrPH� VWUXFWXUH� TXH� OD� SRSXODWLRQ� SRXU� OHV� YDULDEOHV�
VXLYDQWHV���

• QRPEUH�G
KRPPHV�GH���j����DQV�

• QRPEUH�G
KRPPHV�GH����j����DQV�

• QRPEUH�G
KRPPHV�GH����j����DQV�

• QRPEUH�G
KRPPHV�GH����DQV�HW�SOXV�

• QRPEUH�GH�IHPPHV�GH���j����DQV�

• QRPEUH�GH�IHPPHV�GH����j����DQV�

• QRPEUH�GH�IHPPHV�GH����j����DQV�

• QRPEUH�GH�IHPPHV�GH����DQV�HW�SOXV�

L�H��SRXU�OD�YDULDEOH�FURLVpH�VH[H�î�WUDQFKH�G
kJH��

/D� SURFpGXUH� XWLOLVpH� SHUPHW� GH� UpDOLVHU� VLPXOWDQpPHQW� FHV� GHX[� UHGUHVVHPHQWV�� HQ� RSpUDQW� VXU� XQ� VHXO�
ILFKLHU�� FHOXL� GHV�PpQDJHV�� ,O� VXIILW� SRXU� FHOD� GH� FDOFXOHU�� SRXU� FKDTXH�PpQDJH�� OH� QRPEUH� G
KRPPHV� GH�
PRLQV�GH����DQV�� OH�QRPEUH�G
KRPPHV�GH����j����DQV��HWF���HW�GH�SUHQGUH�HQ�FRPSWH�FHV�YDULDEOHV�GDQV�OH�
FDODJH�HQ�WDQW�TXH�YDULDEOHV�QXPpULTXHV��/H�SRLGV�G
XQ�LQGLYLGX�HVW�DORUV�pJDO�DX�SRLGV�GX�PpQDJH�DXTXHO�LO�
DSSDUWLHQW��
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/D�OLVWH�GHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH��DLQVL�TXH�OD�VLJQLILFDWLRQ�GHV�PRGDOLWpV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV��ILJXUHQW�
GDQV�OH�WDEOHDX�VXLYDQW��

�
�
VARIABLES CATEGORIELLES 
 
Nombre de personnes du ménage : NBPERS 
 
 1 = 1 personne, 2 = 2 personnes, ... , 6 = 6 personnes et plus 
 
Catégorie socioprofessionnelle du chef de ménage : CS 
 
 1 = agriculteurs exploitants           2 = artisans,commerç.,chefs d'entreprise 
 3 = cadres et prof. intellect. sup.    4 = professions intermédiaires 
 5 = employés                           6 = ouvriers 
 7 = inactifs, retraités, non déclarés 
 
Tranche d'âge du chef de ménage : AGE 
 
 1 = 25 ans ou moins     2 = 25 à 34 ans     3 = 35 à 44 ans     4 = 45 à 54 ans 
 5 = 55 à 64 ans         6 = 65 à 74 ans     7 = 75 ans ou plus 
 
Catégorie de commune : CCOM 
 
 1 = communes rurales                     2 = unités urb. de moins de 10 000 h 
 3 = unités urb. de 10 000 à 50 000 h     4 = unités urb. de 50 000 à 200 000 h 
 5 = unités urb. de plus de 200 000 h     6 = unité urbaine de Paris 
 
 
 
VARIABLES NUMERIQUES 
 
 Nombre d'hommes de moins de 15 ans  : H14 
 Nombre d'hommes de 15 à 34 ans      : H34 
 Nombre d'hommes de 35 à 64 ans      : H64 
 Nombre d'hommes de 65 ans et plus   : H65 
 Nombre de femmes de moins de 15 ans : F14 
 Nombre de femmes de 15 à 34 ans     : F34 
 Nombre de femmes de 35 à 64 ans     : F64 
 Nombre de femmes de 65 ans et plus  : F65 

�
�
�

,,,����� /H�SURJUDPPH�
 
TITLE "Consommation alimentaire 1991"; 
PROC PRINT DATA=LIB.MARGES; 
TITLE2 "Les marges du calage"; 
RUN; 
TITLE2; 
%CALMAR(DATA=LIB.DONNEES,DATAMAR=LIB.MARGES,M=1, 
        DATAPOI=TABPOIDS,POIDSFIN=POND1,LABELPOI=méthode linéaire,CONTPOI=NON) 
%CALMAR(DATA=LIB.DONNEES,DATAMAR=LIB.MARGES,M=3,LO=0.64,UP=1.27, 
        DATAPOI=TABPOIDS,POIDSFIN=POND2,LABELPOI=logit 0.64 1.27) 

�

/D�PDFUR�&$/0$5�HVW�XWLOLVpH�G
DERUG�SRXU�PHWWUH� HQ�°XYUH� OD�PpWKRGH� OLQpDLUH�� SXLV� OD�PpWKRGH� ORJLW�
/2 �����83 ������&HV�YDOHXUV�GH�/2�HW�83�FRQGXLVHQW�j�XQH�pWHQGXH�GHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV�PLQLPDOH��HW�
F
HVW�FHWWH�SRQGpUDWLRQ�TXL�D�pWp�FKRLVLH�SDU�OH�UHVSRQVDEOH�G
HQTXrWH��/H�OHFWHXU�FRPSDUHUD�VXU�OHV�OLVWLQJV�
VXLYDQWV�OHV�VWHP�DQG�OHDI�SORWV�SURGXLWV�UHVSHFWLYHPHQW�SDU�OHV�GHX[�PpWKRGHV��
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                                                    Consommation alimentaire 1991 
                                                         Les marges du calage 
 
                   OBS    VAR       N      MAR1        MAR2       MAR3       MAR4       MAR5       MAR6       MAR7 
 
                     1    nbpers    6     5877995    6837628    3837825    3439589    1357160     633517          . 
                     2    cs        7      600974    1238331    2014891    2915746    2237863    4674507    8301402 
                     3    age       7      853360    4042908    4673046    3405158    3428823    2923662    2656757 
                     4    ccom      6     5573103    2390861    2485027    3112787    4545572    3876364          . 
                     5    h14       0     5487252          .          .          .          .          .          . 
                     6    h34       0     8286609          .          .          .          .          .          . 
                     7    h64       0    10033635          .          .          .          .          .          . 
                     8    h65       0     3276351          .          .          .          .          .          . 
                     9    f14       0     5239125          .          .          .          .          .          . 
                    10    f34       0     8263830          .          .          .          .          .          . 
                    11    f64       0    10298373          .          .          .          .          .          . 
                    12    f65       0     4792209          .          .          .          .          .          . 
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          NBPERS          1           4855298.80      5877995        22.09          26.74 
                                          2           7120413.27      6837628        32.39          31.10 
                                          3           4080664.23      3837825        18.56          17.46 
                                          4           3617266.77      3439589        16.45          15.65 
                                          5           1566560.08      1357160         7.13           6.17 
                                          6            743510.86       633517         3.38           2.88 
 
                          CS              1            556768.59       600974         2.53           2.73 
                                          2           1116995.38      1238331         5.08           5.63 
                                          3           1836298.90      2014891         8.35           9.17 
                                          4           3603434.01      2915746        16.39          13.26 
                                          5           2406900.26      2237863        10.95          10.18 
                                          6           4907171.65      4674507        22.32          21.26 
                                          7           7556145.21      8301402        34.37          37.76 
 
                          AGE             1           1016707.87       853360         4.62           3.88 
                                          2           4077206.04      4042908        18.55          18.39 
                                          3           5024750.11      4673046        22.86          21.26 
                                          4           3212658.53      3405158        14.61          15.49 
                                          5           3627641.34      3428823        16.50          15.60 
                                          6           2835715.82      2923662        12.90          13.30 
                                          7           2189034.29      2656757         9.96          12.09 
 
                          CCOM            1           6103705.40      5573103        27.76          25.35 
                                          2           2610933.47      2390861        11.88          10.88 
                                          3           2770010.21      2485027        12.60          11.30 
                                          4           2994792.56      3112787        13.62          14.16 
                                          5           4419566.85      4545572        20.10          20.68 
                                          6           3084705.50      3876364        14.03          17.63 
 
                          VAR.NUM         H14         6421858.88      5487252          .              . 
                                          H34         8368819.86      8286609          .              . 
                                          H64        10322697.23     10033635          .              . 
                                          H65         3250698.63      3276351          .              . 
                                          F14         6193618.34      5239125          .              . 
                                          F34         8828759.14      8263830          .              . 
                                          F64        10882924.01     10298373          .              . 
                                          F65         4243199.16      4792209          .              . 
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                                                  Méthode : linéaire 
                       Statistiques sur les rapports de poids (= pondérations finales / pondérations initiales) 
                                                   et sur les pondérations finales 
 
                                                         Univariate Procedure 
 
 Variable=_F_           Rapport de poids 
 
                  Moments                               Quantiles(Def=5)                          Extremes 
 
  N              6357  Sum Wgts       6357   100% Max  1.757045   99%  1.575844      Lowest    Obs     Highest    Obs 
  Mean              1  Sum            6357    75% Q3   1.144918   95%  1.390131    -0.20337(    2505) 1.683897(     579) 
  Std Dev    0.226527  Variance   0.051315    50% Med  0.986824   90%  1.297802    0.143981(    2071) 1.706895(     125) 
  Skewness   0.164995  Kurtosis   0.063889    25% Q1    0.85271   10%  0.728145    0.223909(    1260) 1.712514(     126) 
  USS        6683.155  CSS         326.155     0% Min  -0.20337    5%  0.639925    0.321227(    3094) 1.712514(     325) 
  CV          22.6527  Std Mean   0.002841                         1%  0.494616    0.327756(    3626) 1.757045(     241) 
  T:Mean=0   351.9703  Pr>!T!       0.0001   Range     1.960418 
  Num ¬ =0       6357  Num > 0        6356   Q3-Q1     0.292209 
  M(Sign)      3177.5  Pr>=!M!      0.0001   Mode      0.893587 
  Sgn Rank   10104450  Pr>=!S!      0.0001 
  D:Normal   0.043643  Pr>D           <.01 
 
 
                           Histogram                            Boxplot                     Normal Probability Plot 
    1.75+*                                                   4     0     1.75+                                                  * 
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   -0.25+*                                                   1     *    -0.25+* 
         ----+----+----+----+----+----+----+----+----+--                      +----+----+----+----+----+----+----+----+----+--- -+ 
         * may represent up to 24 counts                                             -2        -1         0        +1        +2  
 
 
 Variable=__WFIN        Pondération finale 
 
                  Moments                            Quantiles(Def=5)                              Extremes 
 
  N              6357  Sum Wgts       6357   100% Max  6076.196   99%  5449.567      Lowest    Obs     Highest    Obs 
  Mean        3458.19  Sum        21983714    75% Q3   3959.344   95%  4807.338      -703.3(    2505) 5823.237(     579) 
  Std Dev    783.3736  Variance   613674.1    50% Med  3412.625   90%  4488.046    497.9127(    2071) 5902.766(     125) 
  Skewness   0.164995  Kurtosis   0.063889    25% Q1   2948.832   10%  2518.065    774.3213(    1260) 5922.199(     126) 
  USS        7.992E10  CSS        3.9005E9     0% Min    -703.3    5%  2212.982    1110.863(    3094) 5922.199(     325) 
  CV          22.6527  Std Mean   9.825232                         1%  1710.475    1133.443(    3626) 6076.196(     241) 
  T:Mean=0   351.9703  Pr>!T!       0.0001   Range     6779.496 
  Num ¬ =0       6357  Num > 0        6356   Q3-Q1     1010.513 
  M(Sign)      3177.5  Pr>=!M!      0.0001   Mode      3090.192 
  Sgn Rank   10104450  Pr>=!S!      0.0001 
  D:Normal   0.043643  Pr>D           <.01 
 
 
                           Histogram                            Boxplot                     Normal Probability Plot 
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         ----+----+----+----+----+----+----+----+----+--                      +----+----+----+----+----+----+----+----+----+--- -+ 
         * may represent up to 38 counts                                             -2        -1         0        +1        +2  
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                    ********************* 
                    ***     BILAN     *** 
                    ********************* 
  * 
  *   Date : 16 AOUT 1993               Heure : 14:35 
  * 
  *   Table en entrée : LIB.DONNEES 
  * 
  *   Nombre d'observations dans la table en entrée  : 6357 
  *   Nombre d'observations éliminées                : 0 
  *   Nombre d'observations conservées               : 6357 
  * 
  *   Variable de pondération : taille de la population (21983714) / nombre d'observations (6357) (générée) 
  * 
  *   Nombre de variables catégorielles : 4 
  *   Liste des variables catégorielles et de leurs nombres de modalités : 
        NBPERS (6) CS (7) AGE (7) CCOM (6) 
  *   Taille de l'échantillon (pondéré) : 21983714 
  *   Taille de la population           : 21983714 
  * 
  *   Nombre de variables numériques : 8 
  *   Liste des variables numériques : 
        H14 H34 H64 H65 F14 F34 F64 F65 
  * 
  *   Méthode utilisée : linéaire 
  *   Le calage a été réalisé en 2 itérations 
  *   Il y a 1 poids négatifs 
  *   Les poids ont été stockés dans la variable POND1 de la table TABPOIDS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 Méthode : logit, inf=0.64, sup=1.27 
                       Statistiques sur les rapports de poids (= pondérations finales / pondérations initiales) 
                                                   et sur les pondérations finales 
 
                                                         Univariate Procedure 
 
 Variable=_F_           Rapport de poids 
 
                  Moments                               Quantiles(Def=5)                       Extremes 
 
  N              6357  Sum Wgts       6357   100% Max      1.27   99%      1.27      Lowest    Obs     Highest    Obs 
  Mean              1  Sum            6357    75% Q3    1.26904   95%      1.27        0.64(    2505)     1.27(     693) 
  Std Dev     0.26178  Variance   0.068529    50% Med  1.085355   90%  1.269995        0.64(    2071)     1.27(     791) 
  Skewness   -0.25609  Kurtosis   -1.69297    25% Q1    0.69779   10%  0.641969        0.64(    1512)     1.27(     806) 
  USS         6792.57  CSS        435.5696     0% Min      0.64    5%  0.640174        0.64(    1260)     1.27(     961) 
  CV         26.17802  Std Mean   0.003283                         1%      0.64        0.64(    1043)     1.27(     125) 
  T:Mean=0   304.5715  Pr>!T!       0.0001   Range         0.63 
  Num ¬ =0       6357  Num > 0        6357   Q3-Q1      0.57125 
  M(Sign)      3178.5  Pr>=!M!      0.0001   Mode      0.816983 
  Sgn Rank   10104452  Pr>=!S!      0.0001 
  D:Normal   0.198246  Pr>D           <.01 
 
 
                           Histogram                           Boxplot                     Normal Probability Plot 
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        .*****                                              207  !     !      !                ++  ** 
        .********                                           350  !     !      !              ++  *** 
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         ----+----+----+----+----+----+----+----+----+---                      +----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- --+ 
         * may represent up to 46 counts                                           -2        -1         0        +1        +2 
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                                                 Méthode : logit, inf=0.64, sup=1.27 
                                 Contenu de la table TABPOIDS contenant la nouvelle pondération POND2 
 
                                                          CONTENTS PROCEDURE 
 
                           Data Set Name: WORK.TABPOIDS                          Observations: 6357 
                           Member Type: DATA                                     Variables: 2 
                           Engine: V607                                          Indexes: 0 
                           Created: 14:37 Monday, August 16, 1993                Observation Length: 16 
                           Last Modified: 14:37 Monday, August 16, 1993          Deleted Observations: 0 
                           Protection: Compressed: NO 
                           Data Set Type: Sorted: NO 
                           Label: 
 
                                             -----Engine/Host Dependent Information----- 
 
                                   Data Set Page Size: 6144 
                                   Number of Data Set Pages: 17 
                                   File Format: 607 
                                   First Data Page: 1 
                                   Max Obs per Page: 380 
                                   Obs in First Data Page: 344 
                                   Physical Name: SYS93228.T143515.RA000.WWCA91.R0000001 
                                   Release Created: 6.07 
                                   Release Last Modified: 6.07 
                                   Created by: WWCA91 
                                   Last Modified by: WWCA91 
                                   Subextents: 4 
                                   Total Blocks Used: 17 
 
                                        -----Alphabetic List of Variables and Attributes----- 
 
                                        Variable    Type    Len    Pos    Label 
                                       ------------------------------------------------------- 
                                       1    POND1       Num       8      0    méthode linéaire 
                                       2    POND2       Num       8      8    logit 0.64 1.27 
 
 
 
 
 
                    ********************* 
                    ***     BILAN     *** 
                    ********************* 
  * 
  *   Date : 16 AOUT 1993               Heure : 14:35 
  * 
  *   Table en entrée : LIB.DONNEES 
  * 
  *   Nombre d'observations dans la table en entrée  : 6357 
  *   Nombre d'observations éliminées                : 0 
  *   Nombre d'observations conservées               : 6357 
  * 
  *   Variable de pondération : taille de la population (21983714) / nombre d'observations (6357) (générée) 
  * 
  *   Nombre de variables catégorielles : 4 
  *   Liste des variables catégorielles et de leurs nombres de modalités : 
        NBPERS (6) CS (7) AGE (7) CCOM (6) 
  *   Taille de l'échantillon (pondéré) : 21983714 
  *   Taille de la population           : 21983714 
  * 
  *   Nombre de variables numériques : 8 
  *   Liste des variables numériques : 
        H14 H34 H64 H65 F14 F34 F64 F65 
  * 
  *   Méthode utilisée : logit, borne inférieure = 0.64, borne supérieure = 1.27 
  *   Le calage a été réalisé en 9 itérations 
  *   Les poids ont été stockés dans la variable POND2 de la table TABPOIDS 

�
�
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,9��/HV�FRQWU{OHV�HW�OHV�PHVVDJHV�G
HUUHXU�

6DXI�PHQWLRQ�FRQWUDLUH��OHV�UpVXOWDWV�GHV�FRQWU{OHV�HW�OHV�PHVVDJHV�LQGLTXpV�FL�GHVVRXV�VRQW�LPSULPpV�VXU�OH�OLVWLQJ��

�

,9��� /HV�FRQWU{OHV�

/RUVTXH�OH�SDUDPqWUH�&217�YDXW�28,��OHV�FRQWU{OHV�VXLYDQWV�VRQW�HIIHFWXpV��

�

,9����� &RQWU{OHV�VXU�OHV�SDUDPqWUHV�GH�OD�PDFUR�

• OH�SDUDPqWUH�'$7$�HVW�UHQVHLJQp���

• OD�WDEOH�	'$7$����H[LVWH���

• OH�SDUDPqWUH�'$7$0$5�HVW�UHQVHLJQp���

• OD�WDEOH�	'$7$0$5�H[LVWH���

• OH�SDUDPqWUH�0�YDXW���������RX�����

• OHV�SDUDPqWUHV�/2�HW�83�VRQW�UHQVHLJQpV�ORUVTXH�0�YDXW���RX�����

• OH�SDUDPqWUH�())323�HVW�UHQVHLJQp�ORUVTXH�3&7�YDXW�28,���

• OH�SDUDPqWUH�32,'6�HVW�UHQVHLJQp�ORUVTXH�DXFXQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�QH�ILJXUH�GDQV�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�
VSpFLILpHV�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$0$5���

• OD�YDULDEOH�	32,'6�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$��HW�HOOH�HVW�QXPpULTXH���

• OD�YDULDEOH�	,'(17�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$���

• OD�YDULDEOH�	321'4.�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$��HW�HOOH�HVW�QXPpULTXH���

• OD�YDULDEOH�	,'(17�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$��

�

,9����� &RQWU{OHV�VXU�OH�FRQWHQX�GH�OD�WDEOH�	'$7$0$5�

• OD�YDULDEOH�9$5�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$0$5���

• OD�YDULDEOH�1�H[LVWH�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$0$5��HW�HOOH�HVW�QXPpULTXH���
������������������������������������������������������
���L�H��OD�WDEOH�VSpFLILpH�GDQV�OH�SDUDPqWUH�'$7$�
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• OHV�YDULDEOHV�0$5���0$5�����GH�OD�WDEOH�	'$7$0$5�VRQW�QXPpULTXHV���

• OHV� YDULDEOHV� GH� FDODJH� QRPPpHV� GDQV� OD� YDULDEOH� 9$5� GH� OD� WDEOH� 	'$7$0$5� H[LVWHQW� GDQV� OD� WDEOH�
	'$7$���

• OHV� YDULDEOHV� GH� FDODJH� �QXPpULTXHV�� QRPPpHV� GDQV� OD� YDULDEOH� 9$5� GH� OD� WDEOH� 	'$7$0$5� �L�H�� SRXU�
OHVTXHOOHV�1 ���VRQW�GHV�YDULDEOHV�QXPpULTXHV��DX�VHQV�GH�6$6��GH�OD�WDEOH�	'$7$���

• SRXU� XQH� YDULDEOH� FDWpJRULHOOH� j� S� PRGDOLWpV� �L�H�� SRXU� ODTXHOOH� 1 S��� OHV� PDUJHV� 0$5�� j� 0$5S� VRQW�
UHQVHLJQpHV���

• SRXU�XQH�YDULDEOH�QXPpULTXH��OD�PDUJH�0$5��HVW�UHQVHLJQpH���

• OHV�WRWDX[�GHV�PDUJHV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�VRQW�WRXV�pJDX[��j�����VL� OH�SDUDPqWUH�3&7�YDXW�28,���YRLU�
H[HPSOH�,9�������

�

,9����� &RQWU{OHV�VXU�OHV�PRGDOLWpV�GHV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�

3RXU�XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�j�S�PRGDOLWpV��L�H��SRXU�ODTXHOOH�1 S�GDQV�OD�WDEOH�	'$7$0$5���RQ�YpULILH�TXH�
GDQV�OD�WDEOH�	'$7$���

• DXFXQH�GHV�PRGDOLWpV����������S��RX������������S�VL��S�!���Q
D�XQ�HIIHFWLI�QXO����YRLU�H[HPSOH�,9��������

• OD� VRPPH�GHV�HIIHFWLIV� �SRQGpUpV��GHV�PRGDOLWpV������ ����S�HVW�pJDOH�j� O
HIIHFWLI� �SRQGpUp��GH� O
pFKDQWLOORQ���FHW�
HIIHFWLI�HVW�OD�VRPPH�GHV�SRQGpUDWLRQV�LQLWLDOHV�GHV�REVHUYDWLRQV�QRQ�pOLPLQpHV�GH�OD�WDEOH�	'$7$��

&H�FRQWU{OH�HVW�VRXYHQW�XWLOH�FDU�LO�SHUPHW�GH�YpULILHU�TXH�OHV�VHXOHV�PRGDOLWpV�GH�OD�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�GDQV�OD�
WDEOH�	'$7$�VRQW����������S��HW�HQ�SDUWLFXOLHU�TXH�OH�UHFRGDJH�SUpDODEOH�pYHQWXHO�GH�FHWWH�YDULDEOH�pWDLW�FRUUHFW��SDU�
H[HPSOH�TXH�O
RQ�Q
D�SDV�RXEOLp�GH�UHFRGHU�XQH�PRGDOLWp��DXWUH��YDODQW����RX���������

/RUVTXH� FH� FRQWU{OH� IDLW� DSSDUDvWUH� GHV� HUUHXUV�� OD� PDFUR� LPSULPH� OD� OLVWH� GH� WRXWHV� OHV� PRGDOLWpV� �DYHF� OHXUV�
HIIHFWLIV�SRQGpUpV��GH�OD��RX�GHV��YDULDEOH�V��HQ�HUUHXU��YRLU�H[HPSOH�,9�������

�

,9����� &RQWU{OHV�VXU�OD�WDEOH�FRQWHQDQW�OHV�SRQGpUDWLRQV�ILQDOHV�

&HV�FRQWU{OHV�VRQW�UpDOLVpV�PrPH�VL�&217�YDXW�121��

• OH�SDUDPqWUH�32,'6),1�HVW�UHQVHLJQp�ORUVTXH�OH�SDUDPqWUH�'$7$32,�O
HVW���

• VL�WDEOH�	'$7$32,�HVW�XQH�WDEOH�SHUPDQHQWH��GH�OD�IRUPH�;<=�$%&��XQH�EDVH�6$6�HVW�DOORXpH�HQ�pFULWXUH�DX�
''1$0(�;<=��

6L� XQH� EDVH� 6$6� HVW� DOORXpH��PDLV� VHXOHPHQW� HQ� OHFWXUH�� OH�PHVVDJH� G
HUUHXU� HVW� pGLWp� VXU� OD� ORJ�� HW� QRQ� VXU� OH�
OLVWLQJ��

�

������������������������������������������������������
���&H�FRQWU{OH�HVW�HIIHFWXp�PrPH�VL�&217�YDXW�121��



,9��/HV�FRQWU{OHV�HW�OHV�PHVVDJHV�G
HUUHXU�
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,9��� /HV�PHVVDJHV�G
HUUHXU�

2XWUH�OHV�PHVVDJHV�G
HUUHXU�JpQpUpV�SDU�OD�PDFUR�HQ�FDV�GH�FRQWU{OHV�QpJDWLIV��GHV�PHVVDJHV�DSSDUDLVVHQW�GDQV�OHV�
FDV�VXLYDQWV��
�

,9����� 3DV�G
REVHUYDWLRQ�SRXU�UpDOLVHU�OH�FDODJH�

&HFL�SHXW�VH�SURGXLUH�GDQV�OHV�FDV�VXLYDQWV���

• OD�WDEOH�	'$7$�Q
D�SDV�G
REVHUYDWLRQ���FHFL�SHXW�HQ�SDUWLFXOLHU�DUULYHU�ORUVTXH�O
RQ�VSpFLILH�XQH�FODXVH�:+(5(�
GDQV�OD�SDUDPqWUH�'$7$��FRQGXLVDQW�j�QH�VpOHFWLRQQHU�DXFXQH�REVHUYDWLRQ����

• OD� WDEOH� 	'$7$� Q
HVW� SDV� YLGH�� PDLV� WRXWHV� VHV� REVHUYDWLRQV� RQW� pWp� pOLPLQpHV� FDU� HOOHV� RQW� GHV� YDOHXUV�
PDQTXDQWHV�VXU�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�RX�VXU�OHV�YDULDEOHV�GH�SRQGpUDWLRQ��YRLU�H[HPSOH�,9�������

�

,9����� 0HVVDJHV�UHODWLIV�DX�GpURXOHPHQW�GH�O
DOJRULWKPH�

'DQV�XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�GH�FDV�� O
DOJRULWKPH�QH�SHXW�DUULYHU�j�VRQ� WHUPH��9RLFL� OHV�SULQFLSDOHV�UDLVRQV�G
DUUrW�GH�
O
DOJRULWKPH��

�
,9������� /HV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�VRQW�FROLQpDLUHV�

/RUVTXH�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�VRQW�FROLQpDLUHV��OH�FDODJH�HVW�LPSRVVLEOH��FDU�OH�V\VWqPH�G
pTXDWLRQV��(��GX���,���
HVW� LQGpWHUPLQp�� /H� SURJUDPPH� pOLPLQH� DXWRPDWLTXHPHQW� OHV� FROLQpDULWpV� VWUXFWXUHOOHV� TXL� DSSDUDLVVHQW� ORUVTXH�
SOXVLHXUV� YDULDEOHV� FDWpJRULHOOHV� ILJXUHQW� GDQV� OHV� YDULDEOHV� GH� FDODJH� �YRLU� �� ,������� /HV� DXWUHV� FROLQpDULWpV�
HPSrFKHQW�OH�IRQFWLRQQHPHQW�GH�O
DOJRULWKPH���HOOHV�SURYRTXHQW�HQ�HIIHW�OD�QRQ�LQYHUVLELOLWp�G
XQH�FHUWDLQH�PDWULFH��
FH� TXL� JpQqUH� XQ� PHVVDJH� G
HUUHXU� 6$6�� /D� PDFUR� pGLWH� DORUV� OHV� FRHIILFLHQWV� GH� OD� �RX� GHV�� FRPELQDLVRQ�V��
OLQpDLUH�V��QXOOH�V��GHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�����FHFL�SHXW�SHUPHWWUH�j�O
XWLOLVDWHXU�G
LGHQWLILHU�SOXV�IDFLOHPHQW�O
RULJLQH�
GH�FHV�FROLQpDULWpV��YRLU�H[HPSOH�,9�������

,9������� /H�FDODJH�QH�SHXW�rWUH�UpDOLVp�

/RUVTXH� O
RQ�XWLOLVH�XQH�PpWKRGH�DXWUH�TXH�OD�PpWKRGH�OLQpDLUH��0 ����LO�SHXW�DUULYHU�TXH�OH�V\VWqPH�G
pTXDWLRQV�
�(�� Q
DLW� SDV� GH� VROXWLRQ�� SDUFH� TXH� OHV� ERUQHV� /2� HW� 83��� LPSRVpHV� DX[� UDSSRUWV� GH� SRLGV� VRQW� WURS�
�FRQWUDLJQDQWHV���&HFL�VH�WUDGXLW�ORUV�GH�O
DOJRULWKPH�SDU�XQ�PHVVDJH�G
HUUHXU�6$6��pGLWp�VXU�OD�/RJ��LQGLTXDQW�XQ�
GpSDVVHPHQW�GH�FDSDFLWp��XQH�QRQ�LQYHUVLELOLWp�GH�PDWULFH��HWF��/D�PDFUR�pGLWH�GDQV�FH�FDV�OH�PHVVDJH�VXLYDQW�VXU�
OH�OLVWLQJ����/H�FDODJH�QH�SHXW�rWUH�UpDOLVp���YRLU�H[HPSOH�,9�������

3RXU�UpDOLVHU�OH�FDODJH��O
XWLOLVDWHXU�SHXW�DORUV�RSpUHU�GH�SOXVLHXUV�IDoRQV���

• RSpUHU�GHV� UHJURXSHPHQWV�GH�PRGDOLWpV�GH�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV� UHQGDQW� OHV�PDUJHV�GX�FDODJH�SOXV�IDFLOHV�j�
DWWHLQGUH���

������������������������������������������������������
���/HV�YDULDEOHV�FDWpJRULHOOHV�VRQW��pFODWpHV��HQ�YDULDEOHV�LQGLFDWULFHV�GHV�PRGDOLWpV��
���/RUVTXH�O
RQ�XWLOLVH�OD�PpWKRGH�GX�UDNLQJ�UDWLR��0 ����LO�\�D�XQH�ERUQH�LPSOLFLWH�/2 ���
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• �UHOkFKHU��OHV�FRQWUDLQWHV�VXU�OHV�UDSSRUWV�GH�SRLGV��HQ�GLPLQXDQW�OD�YDOHXU�GH�/2�RX�HQ�DXJPHQWDQW�OD�YDOHXU�GH�
83���

• UHFWLILHU�OD�YDULDEOH�GH�SRQGpUDWLRQ�LQLWLDOH�VL�O
HIIHFWLI�GH�O
pFKDQWLOORQ��SRQGpUp�SDU�FHWWH�YDULDEOH��Q
HVW�SDV�pJDO�
j�O
HIIHFWLI�GH�OD�SRSXODWLRQ��ORUVTX
XQH�YDULDEOH�FDWpJRULHOOH�ILJXUH�SDUPL�OHV�YDULDEOHV�GH�FDODJH����

• ����RX�ELHQ�FKDQJHU�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH��

,9������� /H�QRPEUH�PD[LPXP�G
LWpUDWLRQV�HVW�DWWHLQW�

/H� SDUDPqWUH� 0$;,7(5� SHUPHW� j� O
XWLOLVDWHXU� GH� IL[HU� XQ� QRPEUH� PD[LPXP� G
LWpUDWLRQV� SRXU� O
DOJRULWKPH� GH�
1HZWRQ��FHFL�SRXU�pYLWHU�TXH�OH�SURJUDPPH�WRXUQH�SHQGDQW�XQH�GXUpH�MXJpH�WURS�ORQJXH��RX�WURS�FR�WHXVH������$X�
ERXW�GH�	0$;,7(5�LWpUDWLRQV��O
DOJRULWKPH�V
DUUrWH�HW�XQ�PHVVDJH�HVW�pGLWp��

,9������� &RQYHUJHQFH�LPSDUIDLWH�

,O� SHXW� DUULYHU� TXH� O
DOJRULWKPH� FRQYHUJH� �L�H�� OH� FULWqUH� G
DUUrW� HVW� VDWLVIDLW�� VDQV�TXH� OH� FDODJH� VRLW� SDUIDLWHPHQW�
UpDOLVp���GDQV�FH�FDV��OD�PDFUR�pGLWH�XQ�PHVVDJH��HW�OHV�GLYHUJHQFHV�HQWUH�OHV�PDUJHV�GH�O
pFKDQWLOORQ�HW�OHV�PDUJHV�
GX�FDODJH�VRQW�VLJQDOpHV�GDQV�OH�WDEOHDX�TXL�SHUPHW�OD�FRPSDUDLVRQ�GH�FHV�PDUJHV��YRLU�H[HPSOH�,9�������

&H�SKpQRPqQH�SHXW�VH�SURGXLUH�ORUVTXH�OHV�FRQWUDLQWHV�LPSRVpHV�DX[�UDSSRUWV�GH�SRLGV�VRQW��j�OD�OLPLWH�GH�FH�TX
LOV�
SHXYHQW�VXSSRUWHU���

&H�PHVVDJH�SHXW�pJDOHPHQW�DSSDUDvWUH��DLQVL�TXH�OHV�
�LQGLTXDQW�OHV�GLYHUJHQFHV��DORUV�PrPH�TXH�WRXW�VHPEOH�V
rWUH�
ELHQ�SDVVp��&HOD�HVW�G��VHPEOH�W�LO�j�OD�SUpFLVLRQ�DYHF�ODTXHOOH�6$6�FRPSDUH�PDUJHV�GH�O
pFKDQWLOORQ�HW�PDUJHV�GX�
FDODJH��ELHQ�VXSpULHXUH�j�FHOOH�DWWHQGXH�HQ�JpQpUDO�SDU�OH�VWDWLVWLFLHQ��
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DATA DON; 
INPUT NOM $  X $ Y $ Z T; 
POND=10; 
CARDS; 
A 1 1 1 1 
B 1 2 2 3 
C 1 2 3 1 
D 2 1 1 1 
E 2 1 3 2 
F 2 2 2 3 
��

DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2 MAR3; 
CARDS; 
X 2  30  60   . 
Y 2  60  20   . 
Z 0 140   .   . 
T 3  10  50  30 
; 
TITLE "Contrôle sur les totaux des marges catégorielles"; 
%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND,IDENT=NOM,DATAMAR=MARGES,M=1) 
 
 
 
                                           Contrôle sur les totaux des marges catégorielles 
 
 
                          ERREUR : les totaux des marges des variables catégorielles ne sont pas tous égaux 
 
                                             VAR    N    MAR1    MAR2    MAR3    TOT_MARG 
 
                                              X     2     30      60       .        90 
                                              Y     2     60      20       .        80 
                                              T     3     10      50      30        90 
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DATA DON; 
INPUT NOM $  X $ Y $ Z T; 
CARDS; 
A 1 1 1 1 
B 1 2 2 3 
C 1 2 3 1 
D 2 1 1 3 
E 2 1 9 3 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2 MAR3; 
CARDS; 
X 2   40  60   . 
Y 2   50  50   . 
Z 0 2400   .   . 
T 3   20  50  30 
; 
TITLE "Contrôle sur les modalités des variables catégorielles :" 
      " pas d'effectif nul"; 
%CALMAR(DATA=DON,IDENT=NOM,DATAMAR=MARGES,M=1,PCT=OUI,EFFPOP=1000) 
 
 
 
                             Contrôle sur les modalités des variables catégorielles : pas d'effectif nul 
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
                          ERREUR : l'effectif d'une modalité (au moins) d'une variable catégorielle est nul 
                              alors que la marge correspondante est non nulle : le calage est impossible 
 
                                 Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage    Effectif 
                    Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population       nul 
 
                    X                1              600           400          60.00          40.00 
                                     2              400           600          40.00          60.00 
 
                    Y                1              600           500          60.00          50.00 
                                     2              400           500          40.00          50.00 
 
                    T                1              400           200          40.00          20.00 
                                     2                0           500           0.00          50.00          * 
                                     3              600           300          60.00          30.00 
 
                    VAR.NUM          Z             3200          2400            .              . 
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DATA DON; 
INPUT NOM $  X $ Y $ Z T; 
POND=200; 
CARDS; 
A 1 1 1 1 
B 1 2 2 3 
C 0 2 3 1 
D 2 1 1 3 
E 2 1 9 2 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2 MAR3; 
CARDS; 
X 2  40  60   . 
Y 2  60  40   . 
Z 0 140   .   . 
T 3  20  50  30 
; 
TITLE "Contrôle sur les modalités des variables catégorielles :" 
      " pas de modalités interdites"; 
%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND,IDENT=NOM,DATAMAR=MARGES,M=1,PCT=OUI,EFFPOP=1000) 
 
 
 
                         Contrôle sur les modalités des variables catégorielles : pas de modalités interdites 
 
 
              ERREUR : pour au moins une variable catégorielle, l'effectif cumulé (pondéré) des modalités n'est pas égal 
                                               à l'effectif (pondéré) de l'échantillon 
 
                                                  Marge       Pourcentage    Effectif      Effectif 
                       Variable    Modalité    échantillon    échantillon     cumulé     échantillon    Erreur 
 
                          X           1            400             40             .             . 
                          X           2            400             40           800          1000         * 
                          Y           1            600             60             .             . 
                          Y           2            400             40          1000          1000 
                          T           1            400             40             .             . 
                          T           2            200             20             .             . 
                          T           3            400             40          1000          1000 
 
 
                         Contrôle sur les modalités des variables catégorielles : pas de modalités interdites 
 
 
                             Les effectifs (pondérés) des modalités des variables catégorielles en erreur 
 
                                                                    Cumulative  Cumulative 
                                           X   Frequency   Percent   Frequency    Percent 
                                           ----------------------------------------------- 
                                           0        200      20.0         200       20.0 
                                           1        400      40.0         600       60.0 
                                           2        400      40.0        1000      100.0 
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DATA DON; 
INPUT NOM $  X $ Y $ Z T POND; 
CARDS; 
A . 1 1 1 10 
B 1 2 5 3  0 
C 1 2 3 . 10 
D 2 . 4 3 10 
E 2 1 9 2  0 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2 MAR3; 
CARDS; 
X 2  40  60   . 
Y 2  60  40   . 
Z 0 140   .   . 
T 3  20  50  30 
; 
TITLE "Aucune observation valide"; 
%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND,IDENT=NOM,DATAMAR=MARGES,M=1,PCT=OUI,EFFPOP=1000) 
 
 
 
                                                      Aucune observation valide 
 
  ************************************************************************** 
  ***   ERREUR : la table DON                                            *** 
  ***            spécifiée dans le paramètre DATA a 5 observations...    *** 
  ***            mais elles sont toutes éliminées !                      *** 
  ***                                                                    *** 
  ***   Une observation de la table en entrée est éliminée dès que :     *** 
  ***   - elle a une valeur manquante sur l'une des variables du calage  *** 
  ***   - elle a une valeur manquante, négative ou nulle sur l'une       *** 
  ***     des variables de pondération.                                  *** 
  ************************************************************************** 

�



,9��/HV�FRQWU{OHV�HW�OHV�PHVVDJHV�G
HUUHXU�

� ��

,9����� &ROLQpDULWp�HQWUH�OHV�YDULDEOHV�GX�FDODJH�
�
DATA DON; 
INPUT NOM $  X $ Y $ Z T; 
U=Z+3*T; 
CARDS; 
A 2 2 1 1 
B 2 1 5 3 
C 1 2 3 3 
D 1 1 4 3 
E 1 2 9 2 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2; 
CARDS; 
X 2    40   60 
U 0 14000    . 
Y 2    60   40 
Z 0  5000    . 
T 0  3000    . 
; 
TITLE "Les variables du calage sont colinéaires"; 
%CALMAR(DATA=DON,IDENT=NOM,DATAMAR=MARGES,M=1,PCT=OUI,EFFPOP=1000) 
 
 
 IML Ready 
 ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
+ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
+ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
 
  operation : INV      at line  3422 column 136 
  operands  : PHIPRIM 
 
 PHIPRIM       6 rows      6 cols    (numeric) 
 
        600         0       200      8000      3200      1600 
          0       400       200      3600      1200       800 
        200       200       400      5400      1800      1200 
       8000      3600      5400    150000     59400     30200 
       3200      1200      1800     59400     26400     11000 
       1600       800      1200     30200     11000      6400 
 
  statement : ASSIGN          at line  3422 column 125 
 Exiting IML. 
 
 
                                               Les variables du calage sont colinéaires 
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          X                1              600            400         60.00          40.00 
                                           2              400            600         40.00          60.00 
 
                          Y                1              400            600         40.00          60.00 
                                           2              600            400         60.00          40.00 
 
                          VAR.NUM          U            11600          14000           .              . 
                                           Z             4400           5000           .              . 
                                           T             2400           3000           .              . 
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Méthode : linéaire 
 
          ****************************************************** 
          ***   Les variables analysées sont colinéaires :   *** 
          ***   le calage ne peut être réalisé               *** 
          ****************************************************** 
 
 
                                               Les variables du calage sont colinéaires 
 
                         Coefficients de la (ou des) combinaison(s) linéaire(s) nulle des variables du calage 
        (une variable de nom WXY 2 désigne la variables indicatrice associée à la modalité 2 de la variable catégorielle WXY) 
 
                                                  X 1    X 2    Y 1     U    Z    T 
 
                                                   0      0      0     -1    1    3 

�
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DATA DON; 
INPUT X Y Z; 
POND=10; 
CARDS; 
1 1 1 
2 2 2 
1 2 3 
2 1 1 
1 2 3 
2 1 2 
1 3 3 
2 3 2 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1-MAR3; 
CARDS; 
X 2  30  50  . 
Y 3  10  50 20 
Z 0 250   .  . 
; 
TITLE "Calage impossible"; 
%CALMAR(DATA=DON,DATAMAR=MARGES,M=2,POIDS=POND) 
 
 
 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 1 : 20.3809   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 2 : 10.7807   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 Exiting IML. 
          *************************************************************** 
          ***   Valeur du critère d'arrêt à l'itération 3 : 3.05255   *** 
          *************************************************************** 
 IML Ready 
 ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
+ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
+ERROR: (execution) Matrix should be non-singular. 
 
  operation : INV      at line  1820 column 136 
  operands  : PHIPRIM 
 
 PHIPRIM       5 rows      5 cols    (numeric) 
 
  32.694736         0         0 25.704334 98.084207 
          0 119.99402 75.476511 28.834293 239.98804 
          0 75.476511 75.476511         0 150.95302 
  25.704334 28.834293         0 54.538626 134.78159 
  98.084207 239.98804 150.95302 134.78159  774.2287 
 
  statement : ASSIGN          at line  1820 column 125 
 Exiting IML. 
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                                                          Calage impossible 
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          X                1              40             30          50.00          37.50 
                                           2              40             50          50.00          62.50 
 
                          Y                1              30             10          37.50          12.50 
                                           2              30             50          37.50          62.50 
                                           3              20             20          25.00          25.00 
 
                          VAR.NUM          Z             170            250            .              . 
 
 
 
 
 
                                                          Calage impossible 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
 
     ******************************************************************* 
     ***   Le calage ne peut être réalisé. Pour rendre le calage     *** 
     ***   possible, vous pouvez :                                   *** 
     ***                                                             *** 
     ***   - utiliser la méthode linéaire (M=1)                      *** 
     ***   - opérer des regroupements de modalités de variables      *** 
     ***     catégorielles                                           *** 
     ******************************************************************* 
 
 
 
 
 
                                                          Calage impossible 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Premier tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                          la valeur du critère d'arrêt et le nombre de poids négatifs après chaque itération 
 
                                                                Critère      Poids 
                                                   Itération    d'arrêt    négatifs 
 
                                                       1        20.3809        0 
                                                       2        10.7807        0 
                                                       3         3.0526        0 
 
 
 
 
 
                                                          Calage impossible 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Deuxième tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                       les coefficients du vecteur lambda de multiplicateurs de Lagrange après chaque itération 
 
                               Variable    Modalité     LAMBDA1     LAMBDA2          LAMBDA3    LAMBDA4 
 
                                  X           1        -11.8750    -57.3896    -350235652.77       . 
                                  X           2         -9.0625    -37.4102    -233490434.49       . 
                                  Y           1          3.7500      1.4819             1.57       . 
                                  Y           2          0.4375      0.5533             0.61       . 
                                  Y           3           .           .                  .         . 
                                  Z                      4.1875     19.1446     116745217.47       . 
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DATA DON; 
INPUT X Y Z; 
POND=10; 
CARDS; 
1 1 1 
1 2 2 
1 2 3 
2 1 1 
2 1 3 
2 2 2 
; 
DATA MARGES; 
INPUT VAR $ N MAR1 MAR2; 
LIST; 
CARDS; 
X 2 10  50 
Y 2 10  50 
Z 0 110  . 
; 
TITLE "Convergence imparfaite"; 
%CALMAR(DATA=DON,DATAMAR=MARGES,M=2,SEUIL=0.0001,MAXITER=50,POIDS=POND) 
 
 
 
                                                        Convergence imparfaite 
 
 
                         Comparaison entre les marges tirées de l'échantillon (avec la pondération initiale) 
                                         et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                       Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                          Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population 
 
                          X                1              30             10          50.00          16.67 
                                           2              30             50          50.00          83.33 
 
                          Y                1              30             10          50.00          16.67 
                                           2              30             50          50.00          83.33 
 
                          VAR.NUM          Z             120            110            .              . 
 
 
                                                        Convergence imparfaite 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Premier tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                          la valeur du critère d'arrêt et le nombre de poids négatifs après chaque itération 
 
                                                                Critère      Poids 
                                                   Itération    d'arrêt    négatifs 
 
                                                        1       10.7228        0 
                                                        2        5.5802        0 
                                                        3        1.6965        0 
                                                        4        0.2730        0 
                                                        5        0.0336        0 
                                                        6        0.0147        0 
                                                        7        0.0058        0 
                                                        8        0.0022        0 
                                                        9        0.0008        0 
                                                       10        0.0003        0 
                                                       11        0.0001        0 
                                                       12        0.0000        0 
 
 
                                                        Convergence imparfaite 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                                           Deuxième tableau récapitulatif de l'algorithme : 
                       les coefficients du vecteur lambda de multiplicateurs de Lagrange après chaque itération 
 
    Variable Modalité  LAMBDA1  LAMBDA2  LAMBDA3  LAMBDA4  LAMBDA5  LAMBDA6  LAMBDA7  LAMBDA8  LAMBDA9 LAMBDA10 LAMBDA11 LAMBDA 12 
 
       X        1      2.07692  2.31175  3.41178  5.06007  6.88902   8.8011  10.7616  12.7456  14.7395  16.7372  18.7363  20.73 60 
       X        2      4.30769  4.31801  5.17090  6.70472  8.50611  10.4119  12.3712  14.3550  16.3489  18.3466  20.3458  22.34 55 
       Y        1     -2.69231 -2.91598 -3.42185 -4.22577 -5.14389  -6.1009  -7.0813  -8.0734  -9.0703 -10.0692 -11.0688 -12.06 86 
       Y        2       .        .        .        .        .         .        .        .        .        .        .        . 
       Z              -0.92308 -1.25138 -1.83942 -2.63801 -3.53955  -4.4924  -5.4720  -6.4640  -7.4609  -8.4598  -9.4593 -10.45 92 
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                                                        Convergence imparfaite 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
 
          *************************************************************** 
          ***   ATTENTION : l'algorithme a convergé, mais le calage   *** 
          ***               n'est pas parfaitement réalisé            *** 
          *************************************************************** 
 
 
                                                        Convergence imparfaite 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                         Comparaison entre les marges finales dans l'échantillon (avec la pondération finale) 
                                          et les marges dans la population (marges du calage) 
 
                                  Modalité         Marge          Marge      Pourcentage    Pourcentage 
                     Variable    ou variable    échantillon    population    échantillon    population     Erreur 
 
                     X                1            10.000           10          16.67          16.67         * 
                                      2            50.000           50          83.33          83.33 
 
                     Y                1            10.000           10          16.67          16.67 
                                      2            50.000           50          83.33          83.33         * 
 
                     VAR.NUM          Z           110.001          110            .              .           * 
 
 
                                                        Convergence imparfaite 
 
                                                        Méthode : raking ratio 
                       Statistiques sur les rapports de poids (= pondérations finales / pondérations initiales) 
                                                   et sur les pondérations finales 
 
                                                         Univariate Procedure 
 
 Variable=_F_           Rapport de poids 
 
                  Moments                                  Quantiles(Def=5)                                 Extremes 
 
  N                 6  Sum Wgts          6      100% Max  4.166667       99%  4.166667         Lowest    Obs     Highest    Obs  
  Mean       1.000004  Sum        6.000024       75% Q3   0.833333       95%  4.166667       6.86E-10(       5) 0.000024(       3) 
  Std Dev    1.598608  Variance   2.555546       50% Med       0.5       90%  4.166667       0.000024(       3) 0.166667(       1) 
  Skewness   2.141812  Kurtosis    4.79421       25% Q1   0.000024       10%  6.86E-10       0.166667(       1) 0.833333(       2) 
  USS        18.77778  CSS        12.77773        0% Min  6.86E-10        5%  6.86E-10       0.833333(       2) 0.833333(       4) 
  CV         159.8601  Std Mean   0.652629                                1%  6.86E-10       0.833333(       4) 4.166667(       6) 
  T:Mean=0   1.532271  Pr>!T!       0.1860      Range     4.166667 
  Num ¬= 0          6  Num > 0           6      Q3-Q1     0.833309 
  M(Sign)           3  Pr>=!M!      0.0313      Mode      6.86E-10 
  Sgn Rank       10.5  Pr>=!S!      0.0313 
  W:Normal   0.691145  Pr<W         0.0041 
 
 
       Stem Leaf                                   Boxplot                                   Normal Probability Plot 
          4 2                        1                *                   4.25+                                      *     +++ 
          3                                                                   !                                         +++ 
          3                                                                   !                                      +++ 
          2                                                                   !                                   +++ 
          2                                                               2.25+                                +++ 
          1                                                                   !                             +++ 
          1                                                                   !                         ++++ 
          0 88                       2             +-----+                    !                      +++  *   * 
          0 002                      3             +--+--+                0.25+            *      *++ * 
            ----+----+----+----+                                               +----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- --+ 
                                                                                   -2        -1         0        +1        +2 
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                                                        Convergence imparfaite 
 
 
                    ********************* 
                    ***     BILAN     *** 
                    ********************* 
  * 
  *   Date : 18 OCTOBRE 1993            Heure : 10:40 
  * 
  *   Table en entrée : DON 
  * 
  *   Nombre d'observations dans la table en entrée  : 6 
  *   Nombre d'observations éliminées                : 0 
  *   Nombre d'observations conservées               : 6 
  * 
  *   Variable de pondération : POND 
  * 
  *   Nombre de variables catégorielles : 2 
  *   Liste des variables catégorielles et de leurs nombres de modalités : 
        X (2) Y (2) 
  *   Taille de l'échantillon (pondéré) : 60 
  *   Taille de la population           : 60 
  * 
  *   Nombre de variables numériques : 1 
  *   Liste des variables numériques : 
        Z 
  * 
  *   Méthode utilisée : raking ratio 
  *   Le calage n'a pu être réalisé qu'approximativement en 12 itérations 
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