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Généralités
Généralités
La macro SAS CALMAR (CALage sur MARges) permet de redresser un échantillon, par repondération des
individus, en utilisant une information auxiliaire disponible sur un certain nombre de variables, appelées
variables de calage. Les pondérations produites par la macro sont telles que :

» pour une variable de calage catégorielle (ou "qualitative"), les effectifs pondérés des modalités de la
variable dans I'échantillon, apres redressement, seront égaux aux effectifs connus sur la population ;

« pour une variable numérique (ou "quantitative"), le total pondéré de la variable dans I'échantillon,
aprées redressement, sera égal au total connu sur la population.

Le redressement consiste a remplacer les pondérations initiales, qui sont en général les "poids de sondage"
des individus (égaux aux inverses des probabilités d'inclusion), par des "poids de calage" (appelés aussi
pondérations finales par la suite) aussi proches que possible des pondérations initiales au sens d'une certaine
distance, et satisfaisant les égalités indiquées plus haut.

Lorsque les variables servant au redressement sont toutes catégorielles, le redressement consiste a "caler" les
"marges" du tableau croisant toutes les variables sur des effectifs connus, d'ou le nom de la macro.

Note : la macro CALMAR utilise les modules SAS/STAT et SAS/IML du logiciel SAS.

Comment écrire les parametres

Voici quelques regles relatives a I'écriture des parametres :

« l'ordre dans lequel sont données les valeurs des parametres n'a pas d'importance ;
 les parameétres doivent étre séparés par des virgules (et non des points-virgules) ;

« certains parametres prennent des valeurs par défaut (ces valeurs sont spécifiées dans la
documentation) : ils peuvent donc étre omis ;

« certains parametres sont indiqués dans la documentation comme étant obligatoires : leur absence
provoque l'arrét de la macro ;

 les parameétres mis explicitement a valeur manquante lors de I'appel de la macro sont a prohiber ;

« l'écriture des parametres est en format "libre" (on peut mettre des blancs ou I'on veut), mais il ne faut
jamais mettre de virgule dans la valeur d'un paramétre.

Les titres

Si l'on veut faire apparaitre des titres en haut des pages contenant les sorties d'une macro, ces titres doivent
précéder l'appel de la macro. D'autre part, les titres de niveaux 3 et suivants sont utilisés par la macro.
L'utilisateur ne peut donc spécifier que des instructions TITLE ou TITLE2 : plus exactement, les titres
figurant dans des instructions de type TITLE3, TITLEA4... risquent & un moment d'étre "écrasés" par ceux
figurant dans les macros.



La macro CALMAR

I. Aspects théoriques du calage sur marges

I.1 Le probléeme

On considere une population U = {1...k...N} de N individus, dans laquelle on a tiré un échantillon s de taille
n. Pour tout individu k de U, on note TT, sa probabilité¢ d'inclusion dans s (elle vaut n/N pour tout k dans le

cas d'un sondage aléatoire simple).

Soit ¥ une variable d'intérét, pour laquelle on désire estimer le total sur la population: Y = Z Vi
kU

L'estimateur de Y utilisé classiquement est I'estimateur de Horvitz-Thompson :
- 1
Yr = Z_}’k = de}’k-
" Us T[k Ls

Utiliser cet estimateur sans biais de Y revient a affecter a chaque individu de I'échantillon un poids dy égal a
l'inverse de sa probabilité d'inclusion (c'est le "coefficient d'extrapolation" N/n dans le cas d'un sondage
aléatoire simple).

Information auxiliaire

Soit X, ... X ;... X, J variables auxiliaires connues sur I'échantillon s, et dont on connait les totaux sur la

population : X. =) x, .
] gU ik

Pour tenir compte de cette information, on va chercher a estimer le total Y de Y a l'aide d'un estimateur de la
forme :

A

YW:Zkak’
s

ou les poids w affectés aux individus sont "proches" (dans un sens a préciser) des poids de sondage d , et
vérifient les équations de calage :

Oj=1...J gwkxjk =X,

On cherche donc un estimateur "peu différent" de I'estimateur de Horvitz-Thompson qui "cale" I'échantillon
sur les totaux des variables auxiliaires.



L. Aspects théoriques du calage sur marges

L.2 Résolution théorique

On choisit une "fonction de distance" G, d'argument r =w, /d, , pour mesurer les distances entre les wy et
les dy ; G doit vérifier les conditions suivantes : elle est positive et convexe, et G(1) = G'(1) = 0.

Une fois la fonction G choisie (voir § 1.3.), le probléme consiste a déterminer les poids wy (k [ s) solutions
du programme suivant (en notant les vecteurs x, = (X,,...X;) et X'=(X,...X,)):

Min Z d, G(w,/d,) sous la contrainte Z w, x, =X
Ve (TR 3

i.e. on minimise une somme pondérée (par les dy) des "distances" entre les poids de sondage dy et les
pondérations cherchées w , sous les contraintes du calage.

On résout ce probleme en introduisant un vecteur de multiplicateurs de Lagrange A" =(A,---A;) ; le
Lagrangien vaut :

L= g d, G(w, /dk)_)\’(g Wi X, —X)

Les conditions du ler ordre conduisent a :

w, =d, F(x, )

ou F est la fonction réciproque de la dérivée de la fonction G.

Le vecteur A est déterminé par la résolution du systéme non linéaire de J équations a J inconnues résultant
des équations de calage :

Y d F(xX Mx =X| (E)

On peut résoudre numériquement ce systeme par la méthode itérative de Newton ; on calcule une suite de
vecteurs AV définis par une relation de récurrence, en initialisant I'algorithme avec le vecteur A = 0. La
convergence est obtenue lorsque les rapports de poids w, /d, obtenus lors de deux itérations successives

"ne bougent presque plus" :

(i+1) (i)
Wi = Wy

dy d,

Max

kOs

<E€
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L.3 Les fonctions G usuelles

On indique pour chacune des 4 méthodes usuelles la fonction G(r) (ou r=w, /d,) et la fonction F(u) (ou

u=x;A).

a) méthode "linéaire”

G(r):%(r—l)z, rR et F(u)=1+u (UR)

La forme linéaire de F donne son nom a cette méthode, dont on peut montrer qu'elle est équivalente a une
méthode classique d'estimation utilisant de I'information auxiliaire, appelée estimation par régression.

b) méthode "raking ratio"”

G(r)=rLogr—r+1, r>0 et F(u)=expu (>0)

Lorsque les variables auxiliaires sont des variables catégorielles pour lesquelles on connait les effectifs des
modalités dans la population (cf § 1.4.1), le choix de cette fonction G conduit a une méthode classique de
redressement, proposée par Deming et Stephan (1), sous le nom de raking ratio ; elle est aussi connue (dans
SAS en particulier) sous le nom I.P.F. ("lterative Proportional Fitting").

¢) méthode "logit"

G(r)=§r—L) Log?ZE+(U—r)Log3::§;—, si L <r<U (et+ oo sinon)
avecA:L
1-Lyu-1
- + -—
F(u)=L(U )+ U(1-L)exp(Au) L. U

U-1+(1-L)exp(Au)
La forme logistique de la fonction F donne son nom a cette méthode, que 1'on peut aussi caractériser comme

étant une méthode "raking ratio" tronquée aux deux extrémités, de fagon que les rapports w, /d, soient
bornés inférieurement par L et supérieurement par U.

d) méthode "linéaire tronquée"”

G(r)=%(r—1)2 siL <1< U (+ o sinon)
F(u) =1+u 0L, U]
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1.4 Cas de variables catégorielles

Soit V'..VY. V% Q \variables -catégorielles, dont on note les modalités respectivement
Lol Lol L..ig...1

g "*1q > Q-

Ces variables sont connues sur I'échantillon s, et on connait les effectifs des modalités (les "marges") dans la
population.

Les variables indicatrices associées a ces modalités vont jouer le role des variables X ; du § 1.1, sur les

totaux desquelles on désire se caler.

On note 61 la variable indicatrice associce a la modalité iy de la variable V', définie par :
QA
O sivik)=i,

OkOU 6? = )
¢ sinon

Le vecteur x, adonc ici la forme suivante (il est constitu¢ d'une suite de 1 et de 0) :
X = (...(6?(k)...6?q (k)...6?q(k))...)
Le vecteur X des totaux des variables auxiliaires (ici les variables indicatrices) a la forme suivante :
" — 1 1 q q Q Q
X' = ((Nl...Nh) o (NTLND ) L (NS ...NIQ))
ou N?q = Z 53{ (k) = nombre d'individus k de U prenant la modalité i, de V' .

kU

Il est facile de vérifier que le systéme d'équations (E) est dans ce cas surdéterminé : la somme des I
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L5 Le choix de la méthode

Les principales caractéristiques des différentes méthodes sont les suivantes :

la méthode linéaire est la plus rapide car elle converge toujours apreés deux itérations ; elle peut conduire
a des poids wy négatifs, ce qui en général ne satisfait pas le responsable d'enquéte... Enfin, les poids ne

sont pas bornés supérieurement, et les rapports de poids w, /d, peuvent prendre des valeurs que le
statisticien jugera élevées (par exemple > 4).

la méthode raking ratio conduit a des poids toujours positifs, mais non bornés supérieurement, d'ailleurs
en général supérieurs (pour les poids les plus élevés) a ceux de la méthode "linéaire".

les méthodes logit et linéaire tronquée présentent 1'avantage de pouvoir définir une borne inférieure L et
une borne supérieure U aux rapports w, /d, . Toutefois, on ne peut pas choisir a priori n'importe quelles

valeurs pour L et U : il existe pour L une valeur maximale L, (inférieure a 1), et pour U une valeur
minimale U, (supérieure a 1). Ces valeurs dépendent des données et des marges du calage : plus la
structure de I'échantillon est différente de celle de la population, plus ces valeurs sont éloignées de 1.

Dans la pratique, la détermination de ces valeurs Ly, et Uy, se fait par "approximations successives" : on
fait tourner la procédure de redressement en augmentant progressivement L (valeurs inférieures a 1), et en
diminuant progressivement U (valeurs supérieures a 1) ... jusqu'a ce que le programme manifeste qu'il
n'existe pas de solution.

Face a différents systemes de pondération possible (on peut en obtenir théoriquement une infinité en faisant
varier L et U) qui, on peut le rappeler, satisfont tous aux contraintes de calage, le responsable d'enquéte doit
en choisir un, et un seul. Des critéres pouvant présider au choix de la pondération qui sera finalement
utilisée sont les suivants :

la plus faible dispersion ;
la plus faible étendue ;
l'allure générale de la distribution.

On peut ainsi souhaiter utiliser une méthode bornée (M = 3 ou 4) sans trop déformer la distribution des
rapports de poids obtenus par la méthode du raking ratio par exemple : l'utilisation des valeurs Ly, et Uy,
conduit en général a une tres forte concentration des rapports de poids au voisinage de ces valeurs limites.

Le choix de la méthode ne peut reposer sur un critére de précision des estimateurs, car les méthodes sont
toutes équivalentes (asymptotiquement) (cf [2]). C'est a un concept, non formalisé, de "robustesse" que le
statisticien fait appel, et le critére qui préside au choix est donc d'une certaine fagon affaire de point de vue.

Références

[1] Deming W.E. and Stephan F.F. (1940). On a least squares adjustment of a sampled frequency table
when the expected marginal totals are known.
Annals of Mathematical Statistics, 11, 427-444.

[2] Deville J. -C. and Séirndal C. -E. (1992). Calibration estimators in survey sampling.
Journal of the American Statistical Association, vol 87, n°418, 376-382.

[3] Deville J. -C., Sidrndal C. -E. and Sautory O. (1993). Generalized raking procedures in survey

sampling.
Journal of the American Statistical Association, vol 88, n°423, 1013-1020.
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11. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

I1I. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

Note : dans la suite du document, les formulations du type "table & DATAMAR", "variable &POIDSFIN"
etc, signifient : table spécifiée dans le paramétre DATAMAR de la macro, variable spécifiée dans le
parametre POIDSFIN, etc.

I1.1 Les données en entrée de la macro

I1.1.1 La table SAS contenant les données

Les données relatives a I'échantillon doivent se présenter sous la forme d'une table SAS contenant :
les variables qui vont étre utilisées pour le redressement, ou variables de calage ;
la variable de pondération initiale ;
éventuellement une variable identifiant.
Cette table peut bien siir contenir toute autre variable' n'intervenant pas directement dans le redressement.

Le nom de cette table SAS est spécifié dans le parametre (obligatoire) DATA de la macro.

I1.1.1.1 Les variables de calage catégorielles

Une variable catégorielle, ou qualitative, au sens du calage, peut étre une variable caractére ou numérique
au sens de SAS.

Si elle est caractére, ses p modalités doivent obligatoirement prendre les valeurs :
1,2, ...,p sil<p<9,
01,02, ....p sil0<p<99,
001, 002, ..., 010, ..., p si 100 < p £999.
Si elle est numérique, ses p modalités doivent obligatoirement prendre les valeurs 1, 2, ..., p.
Ces contraintes nécessitent souvent une recodification préalable de ces variables.

Les noms des variables de calage catégorielles, ainsi que leurs nombres de modalités, sont spécifiés dans la
table des marges &KDATAMAR (voir § 11.2.1).

! Elle peut contenir une variable de pondération supplémentaire, la variable &PONDQK (voir § 11.2.1).

11



La macro CALMAR

La macro réalise les contréles suivants :
aucune modalité d'une variable catégorielle n'a un effectif nul dans I'échantillon ;

une variable catégorielle indiquée comme ayant p modalités ne prend aucune autre valeur que les p
modalités permises (telles qu'elles ont été précisées plus haut).

I11.1.1.2 Les variables de calage numériques

Une variable de calage numérique (ou quantitative) au sens du calage doit étre numérique au sens de SAS.

Les noms des variables de calage numériques sont spécifiés dans la table des marges &DATAMAR (voir
§I1.2.1).

11.1.1.3 La variable de pondération initiale

C'est la variable donnant pour chaque observation k la valeur de la pondération initiale d, . Cette valeur est
en général égale a l'inverse de la probabilité d'inclusion de l'observation dans I'échantillon.

Par exemple, dans le cas d'un sondage aléatoire simple, ou dans celui d'un sondage a plusieurs degrés
"autopondéré", chaque unité de la population a la méme probabilité d'appartenir a I'échantillon, égale a n/N,
ou n est la taille de I'échantillon et N la taille de la population. La pondération initiale attribuée a chaque
observation de I'échantillon est dans ce cas constante, et vaut N/n.

La variable de pondération initiale doit étre numérique au sens de SAS. Elle est spécifiée dans le parametre
POIDS de la macro.

Choix de la pondération initiale

Lorsque figure au moins une variable catégorielle parmi les variables de calage, la pondération initiale
peut étre définie a un coefficient multiplicatif prés : on montre en effet que si les rapports de poids” et le
paramétre A (voir §1) dépendent du choix de la pondération initiale, en revanche les pondérations finales
w, n'en dépendent pas’.

Par exemple, dans le cas d'un sondage ou toutes les unités ont la méme probabilité d'appartenir a
I'échantillon, il est équivalent de spécifier une variable de pondération initiale constante égale a 1, a 1000,
..., ou a N/n.

Toutefois, il y a (au moins) deux bonnes raisons de spécifier la "bonne" pondération initiale (N/n dans
I'exemple ci-dessus) :

d'un point de vue théorique, la pondération initiale est définie comme l'inverse de la probabilité
d'inclusion, et les rapports de poids mesurent de combien on s'écarte de cette pondération par le calage ;
en particulier, ces rapports de poids ont pour moyenne 1 dans le cas de poids de sondage égaux a N/n (s'il
existe au moins une variable de calage catégorielle) ;

d'un point de vue pratique, partir d'une pondération initiale trés éloignée de la pondération finale (par
exemple une pondération initiale égale a 1 dans un échantillon de 3000 observations, pour une taille de la

2 Pour une observation, le "rapport de poids" est le rapport pondération finale/pondération initiale.

A condition de modifier les bornes en conséquence, lorque I'on utilise une méthode bornée.

12
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population égale a 21 millions) conduit souvent a un dépassement de capacité lors des calculs réalisés par
le programme : la macro génére alors le message "Le calage ne peut étre réalisé" ... a tort puisque ce
n'est qu'une impossibilité fortuite due a une "mauvaise" spécification du probléme de calage.

Remarque : dans ce cas, la macro édite a la suite de ce message la taille de I'échantillon pondéré (avec la
pondération initiale) et la taille de la population.

Pondération générée

Lorsqu'il y a au moins une variable catégorielle parmi les variables de calage, et si la variable de
pondération initiale n'est pas spécifiée dans le paramétre POIDS, la macro génére une variable de
pondération constante, égale au rapport : effectif de la population/nombre d'observations de la table en
entrée non éliminées (I'effectif de la population est calculé grace a la table donnant les marges, ou bien
donné dans le parametre EFFPOP).

S'il n'y pas de variable catégorielle, le parametre POIDS doit étre obligatoirement renseigné.

I1.1.1.4 Autres variables de la table des données

La table &DATA peut contenir d'autres variables que celles définies précédemment. En particulier, peuvent
y figurer :

une variable servant a identifier les observations, spécifiée dans le parameétre IDENT ;

une variable définissant une pondération supplémentaire des observations, spécifiée dans le parametre
PONDQK (son utilisation n'est justifiée que dans des cas trés particuliers, voir référence[2]).

I1.1.1.5 Observations éliminées

Est éliminée du calage (et donc de la table en sortie éventuelle créée par la macro) toute observation de la
table en entrée ayant une valeur manquante sur l'une des variables du calage ou l'une des variables de
pondération, ou prenant une valeur négative ou nulle sur l'une des variables de pondération.

11.1.1.6 Calage en présence de non-réponse

Les procédures de redressement, telles qu'elles sont présentées au §1, ne sont en principe valides qu'en
absence de non-réponse totale' dans I'échantillon de taille n, ou bien aprés une opération de correction de
cette non-réponse. Si ces conditions ne sont pas vérifiées, on peut opérer directement sur I'échantillon des
répondants, dont on note m la taille, sans modifier les pondérations initiales : on peut montrer que cette
méthode revient a réaliser deux corrections simultanées, I'une pour non-réponse, et l'autre pour amélioration
de l'estimation’.

* 11y a non-réponse totale lorsqu'un individu de I'échantillon n'a pas répondu a l'enquéte.

5 La correction pour non-réponse utilisant un modéle de réponse fondé sur les mémes variables que celles du calage (voir F.
DUPONT : "Calage et redressement de la non-réponse totale", Journées de méthodologie statistique 1993).

13



La macro CALMAR

I1.1.2 La table SAS contenant les variables de calage et les marges

Les noms des variables de calage, leurs nombres de modalités, et les marges associées doivent se présenter
sous la forme d'une table SAS, dont le nom est spécifié dans le parameétre (obligatoire) DATAMAR de la

macro.

Cette table contient une observation pour chaque variable de calage. Les variables de la table s'appellent
obligatoirement VAR, N, MAR1, MAR2, ..., MARh ; elles prennent les valeurs suivantes :

VAR

N

MAR1

MAR;j

MARhA

nom de la variable®.
nombre de modalités de la variable.

C'est un entier strictement positif pour une variable catégorielle, et 0 pour une variable
numérique ; une valeur négative de N est remplacée par 0, et une valeur positive non enticre
est remplacée par sa partie enticre.

valeur de la marge associée a la modalité 1 pour une variable catégorielle, valeur de la
marge associée pour une variable numérique.

valeur de la marge associée a la modalité j pour une variable catégorielle ayant au moins j
modalités, valeur manquante (.) pour une variable catégorielle ayant moins de j modalités ou
pour une variable numérique.

valeur de la marge associée a la modalité h pour une variable catégorielle ayant h modalités,
ou h est le nombre maximal de modalités (i.e. la valeur maximale de N), valeur manquante
(.) pour une variable catégorielle ayant moins de h modalités ou pour une variable
numérique.

La macro réalise les contrdles suivants :

toute variable spécifiée dans la variable VAR existe dans la table &DATA ;

une variable telle que N=0 est une variable numérique de la table &DATA ;

pour une variable telle que N=p (p >0) les marges MAR1 a MARp sont renseignées ;

les totaux des marges des variables catégorielles sont tous égaux (la valeur commune de ces totaux est en
principe égale a la taille de la population).

® en minuscules ou en majuscules
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11. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

Marges des variables catégorielles données en pourcentages
L'utilisateur peut donner les valeurs des marges catégorielles en pourcentages, a condition de spécifier la
valeur OUI pour le paramétre PCT de la macro. Dans ce cas, les totaux des marges doivent tous &tre égaux a

100, et l'utilisateur doit indiquer dans le paramétre EFFPOP la taille de la population.

Le lecteur peut se reporter aux § III.1.1 et II1.2.2 pour avoir des exemples de tables & DATAMAR correctes,
et au § IV pour avoir des exemples des erreurs a ne pas commettre.
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La macro CALMAR

I1.2 Syntaxe de la macro

I1.2.1 Paramétres spécifiant les tables SAS en entrée

* DATA =nom de table SAS

nom de la table SAS contenant les données (obligatoire).
Cette table contient pour chaque observation de I'échantillon les variables, catégorielles et numériques, du
calage, et éventuellement une variable identifiant. Elle contient également la variable de pondération

initiale (sauf dans le cas ou celle-ci est générée).

Voir le contenu détaillé de cette table au § I1.1.1.

* DATAMAR = nom de table SAS

nom de la table SAS contenant les noms des variables de calage, les nombres de modalités, et les marges
associées (obligatoire).

Voir le contenu détaillé de cette table au § 11.1.2.

Remarque : on peut utiliser la clause WHERE, les options FIRSTOBS, OBS, KEEP... pour définir ces deux
tables. Par exemple, on peut écrire :

DATA=A( WHERE=( SEXE="2")), DATAVAR=B( OBS=5)

Utiliser ces options avec la table & DATAMAR permet de sélectionner ou de changer les variables du calage
parmi un ensemble de variables potentielles.

* POIDS = variable

variable numérique contenant les pondérations initiales des observations de I'échantillon (elle appartient a
la table &DATA).

Ce parametre est obligatoire lorsqu'il n'y pas de variable de calage catégorielle (voir § 11.1.1.3).

* PONDQK = variable
variable numérique de pondération des observations de I'échantillon, non liée a la variable spécifiée dans le
paramétre POIDS (elle appartient a la table &DATA) : elle permet de moduler la fonction de calage en

fonction de I'observation (voir référence [2]).

Par défaut : PONDQK = UN, variable générée constamment égale a 1.
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11. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

* IDENT = variable

variable servant a identifier les observations dans les éditions et récupérée dans la table en sortie éventuelle
(parametre DATAPOI) contenant les pondérations finales.

* PCT=OUI ou NON

si PCT vaut OUI, les marges des variables catégorielles dans la table &DATAMAR sont données en
pourcentages.

Par défaut : PCT = NON.

* EFFPOP = valeur

si PCT vaut OUI, on spécifie ici I'effectif total de la population (dont la connaissance est nécessaire pour
calculer les marges du calage).

Ce paramétre est obligatoire si PCT = OUL.

17



La macro CALMAR

I1.2.2 Paramétres spécifiant la méthode utilisée

*M=1,2,30u4

numéro de la méthode, i.e. de la fonction de distance utilisée pour calculer les écarts entre les pondérations
initiales et les pondérations finales :

1. méthode linéaire

2. méthode raking ratio
3. méthode logit
4

. méthode linéaire tronquée.

* LO = valeur

borne inférieure des rapports de poids’, lorsque I'on utilise une méthode "bornée" (logit ou linéaire
tronquée).

Ce paramétre est obligatoire lorsque M =3 ou 4.

* UP = valeur

borne supérieure des rapports de poids, lorsque I'on utilise une méthode "bornée" (logit ou linéaire
tronquée).

Ce paramétre est obligatoire lorsque M = 3 ou 4.

* SEUIL = valeur

seuil € pour le test d'arrét de l'algorithme de Newton : il y a convergence lorsque le maximum (en valeur
absolue) des différences entre les rapports de poids calculés lors de deux itérations successives est inférieur
a ce seuil.

Par défaut : SEUIL = 0.0001.

* MAXITER =n

nombre maximum d'itérations au cours de I'algorithme de Newton : si I'algorithme n'a pas convergé en n
itérations, il s'arréte.

Par défaut : MAXITER = 15.

7 Pour une observation, le "rapport de poids" est le rapport pondération finale/pondération initiale.
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11. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

I1.2.3 Parameétres relatifs aux tables en sortie

* DATAPOI = nom de table SAS

nom de la table SAS contenant les pondérations finales.

Si cette table n'existe pas, elle est créée par la macro : elle a autant d'observations que d'observations de la
table &DATA non éliminées ; elle contient la variable &POIDSFIN (voir plus loin) et le cas échéant la
variable &IDENT.

Si cette table existe, le paramétre suivant indique comment la macro opére sur elle.

* MISAJOUR = OUI ou NON

ce parametre spécifie le traitement de la table &DATAPOI lorsque celle-ci existe déja :

* si MISAJOUR = OUI, la variable de pondération &POIDSFIN, et le cas échéant la variable
&IDENT, est ajoutée a la table.

* si MISAJOUR = NON, la macro crée une nouvelle table, contenant les variables &POIDSFIN (et
&IDENT), l'ancienne table portant le méme nom étant détruite.

Par défaut : MISAJOUR = OUL

* POIDSFIN = variable

nom de la variable contenant les pondérations finales des observations non éliminées de I'échantillon (elle
appartient a la table &DATAPOI).

Ce paramétre est obligatoire lorsque le paramétre DATAPOI est renseigné.

* LABELPOI = label

label (éventuel) attribué a la variable spécifiée dans le paramétre POIDSFIN.

Remarque : ce label ne doit pas contenir de virgule.

* OBSELI = OUI ou NON
si OBSELI = OUI, la macro crée une table SAS, de nom _ OBSELLI contenant les observations éliminées,
les variables du calage, les variables de pondération et le cas échéant la variable &ZIDENT. L'utilisateur peut

imprimer, ou utiliser, cette table apres l'appel de la macro.

Par défaut : OBSELI = NON.
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La macro CALMAR

I1.2.4 Parameétres spécifiant les sorties imprimées

* CONT = OUI ou NON

si CONT vaut OUI, un certain nombre de contréles sont réalisés sur les paramétres de la macro (présence
des paramétres obligatoires, cohérence des parameétres...), sur les valeurs données a ces paramétres
(existence des tables SAS, des variables de pondération...), sur les données figurant dans la table
&DATAMAR (existence des variables, présence de toutes les marges...), ainsi que sur les variables de
calage de la table &DATA.

La liste compléte de ces contrdles, ainsi que des exemples de messages produits par la macro, sont donnés
au § IV.

Par défaut : CONT = OUI.

* EDITPOI = OUI ou NON

si EDITPOI vaut OUI, la macro édite les valeurs des rapports de poids obtenus pour chaque combinaison de
valeurs des variables de calage®, catégorielles et numériques.

Remarque : ce tableau peut étre trés volumineux, surtout en présence de variables numériques.

Par défaut : EDITPOI = NON.

* STAT = OUI ou NON

si STAT vaut OUI, la macro édite des statistiques (moyenne, écart-type, quantiles, valeurs extrémes...) et des
graphiques’ relatifs aux distributions des variables "rapport de poids" et "pondération finale".

Par défaut : STAT = OUI.

* CONTPOI = OUI ou NON
si CONTPOI vaut OUL la macro édite le contenu de la table &DATAPOI".

Par défaut : CONTPOI = OUL

* NOTES = OUI ou NON
si NOTES = NON, les notes produites par SAS durant l'exécution de la macro ne sont pas éditées.

Par défaut : NOTES = NON.

8 Deux observations prenant les mémes valeurs pour toutes les variables de calage ont en effet le méme rapport de poids.
911 s'agit des sorties d'une procédure UNIVARIATE.
1911 s'agit des sorties d'une procédure CONTENTS.
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11. Mise en ceuvre de la macro CALMAR

I1.3 Les sorties imprimées

La macro édite :
un tableau donnant les valeurs des parameétres ;

un tableau permettant la comparaison entre les marges calculées sur I'échantillon avec la pondération
initiale et les marges dans la population (marges du calage) ;

un tableau donnant la valeur du critére d'arrét et le nombre de poids négatifs aprés chaque itération ;
un tableau donnant les coefficients du vecteur des multiplicateurs de Lagrange apres chaque itération ;

un tableau permettant la comparaison entre les marges calculées sur I'échantillon avec la pondération
finale et les marges dans la population (marges du calage) : ces marges doivent étre les mémes ;

si EDITPOI = OUI: un tableau donnant les valeurs des rapports de poids obtenus pour chaque
combinaison de valeurs des variables de calage ;

si STAT = OUI : les sorties de la procédure UNIVARIATE (moyenne, médiane, écart-type, quantiles,
valeurs extrémes, stem-and-leaf plot...) sur la variable rapport de poids et sur la variable pondération
finale ;

si CONTPOI = OUI : les sorties de la procédure CONTENTS sur la table contenant la pondération
finale ;

un bilan du calage :
- le nom de la table en entrée ;
- le nombre d'observations (non pondérées) de cette table ;
- le nombre d'observations éliminées, et le nombre d'observations conservées ;

- le nom de la variable de pondération initiale, ou bien, dans le cas ou elle est générée, la valeur
(constante) de cette variable : taille de la population / nombre d'observations ;

- le nombre, la liste, et les nombres de modalités des variables catégorielles ;

- la taille de I'échantillon pondéré, i.e. la somme des pondérations initiales calculée sur les
observations conservées, lorsque figure au moins une variable catégorielle parmi les variables de
calage ;

- la taille de la population, calculée a I'aide des marges ou bien donnée dans le parametre EFFPOP,
lorsque figure au moins une variable catégorielle parmi les variables de calage ;

- le nombre et la liste des variables numériques ;
- laméthode utilisée ;
- le nombre d'itérations ;

- le cas échéant le nom de la variable de pondération finale et le nom de la table contenant cette
variable.

En cas d'erreur, les sorties précédentes ne sont pas toutes fournies, et la macro édite en général un message
donnant la cause de I'arrét du programme.
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La macro CALMAR

I1.4 La table en sortie

La table en sortie spécifiée dans le parametre DATAPOI peut étre temporaire ou permanente. Ses
observations sont les observations de la table &DATA non éliminées ; elle contient la variable de
pondération finale &POIDSFIN et, le cas échéant, la variable identifiant &IDENT. Les observations sont
classées de la méme facon dans la table en entrée &DATA et dans la table en sortie & DATAPOIL.

Si cette table n'existe pas, elle est créée par la macro.

Si cette table existe, et si MISAJOUR = OUI, elle est mise a jour par la macro, i.e. la (ou les) nouvelle(s)
variable(s) est ajoutée a la table existante :

- siune variable portant le méme nom qu'une variable ajoutée existait déja dans la table, elle est donc
"€crasée" ;

- sile nombre d'observations (non éliminées) est supérieur au nombre d'observations de la table avant
l'exécution de la macro, cette table est "complétée" par I'ajout de valeurs manquantes aux variables
préexistantes ;

- si le nombre d'observations (non ¢éliminées) est inférieur au nombre d'observations de la table avant
l'exécution de la macro, les nouvelles variables sont "complétées" par l'ajout de valeurs
manquantes.

Remarque : il est préférable dans la pratique d'éviter les situations décrites dans les deux derniers cas, en
créant plusieurs tables en sortie par exemple. En particulier, dans de telles situations, si la variable

&IDENT ne change pas de nom, les identifiants ne correspondent plus aux valeurs des pondérations...

Si cette table existe, et si MISAJOUR = NON, l'ancienne version de la table est détruite, et remplacée par
une table contenant la nouvelle variable &POIDSFIN (ainsi que &IDENT).
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I11. Exemples

II1. Exemples

III.1 Exemple I : un petit exemple commenté

III.1.1 Le programme

DATA DON
INPUT NM$ X $ Y $ Z POND

3

N NFEPNNDNNRP R
NNEFENNNRFRPRPNNE
NNNNDNNWRWN -

CARCTIOTMOUOm>
B

23
5
:
;

N< X
oN N
W

TITLE "Unh petit exenpl e de cal age sur narges";
%A VAR DATA=DON PQ DS=POND, | DENT=NM
DATAMAREMARES, M2, ED TRPQ =QJ , (BSELI =AJ,
DATAPOI=SORTIE,POIDSFIN=PONDFIN,LABEL POI=pondération raking ratio)

PROC PRINT DATA=_ OBSEL;
TITLE2 "Liste des observations éiminées’”,

DATA la table en entrée est la table DON

POIDS la variable contenant les pondérations initiales, qui ici ne sont pas toutes ¢égales, est la
variable numérique POND de la table DON

IDENT la variable NOM servira d'identifiant pour les observations dans les sorties imprimées et
dans la table en sortie

DATAMAR la table contenant les marges est la table MARGES.

Le contenu de cette table indique que le calage va utiliser 3 variables : X et Y sont des
variables catégorielles ayant deux modalités chacune (N vaut 2) et Z est une variable
numérique (N vaut 0). Ces 3 variables figurent dans la table DON.

Les marges du calage pour la variable X sont respectivement 20 et 60 : cela signifie que
l'effectif pondéré, aprés calage, de la modalité 1 (resp. de la modalité 2) de X doit étre
égal a 20 (resp. 60). De méme les marges pour Y sont 30 et 50. La marge relative a Z est
140 : cela signifie que la somme pondérée, apres calage, de Z doit étre égale a 140.
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La macro CALMAR

M

EDITPOI

OBSELI

DATAPOI

POIDSFIN

LABELPOI

la méthode utilisée est la méthode du raking ratio

on demande I'édition des rapports de poids pour toutes les combinaisons de valeurs des
variables de calage

la macro va créer une table, de nom _ OBSELI, contenant les observations éliminées
(s'il y en a)

la table SORTIE contiendra, si tout s'est bien passé..., les pondérations finales
la variable de la table SORTIE contenant les pondérations finales s'appellera PONDFIN

le label "pondération raking ratio" sera attribué a la variable PONDFIN.

Les autres paramétres prennent leurs valeurs par défaut, a savoir :

PONDQK
PCT
SEUIL
MAXITER
STAT
CONTPOI
CONT

NOTES

___UN : pas de pondération supplémentaire

NON : les marges ne sont pas données en pourcentages

0.0001 : seuil pour le test d'arrét

15 : nombre maximum d'itérations

OUI : des statistiques sur les rapports de poids et les pondérations finales seront éditées
OUI : le contenu de la table SORTIE sera édité

OUI : des contrdles seront effectués

NON : pas d'édition des notes SAS.
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III.1.2 La log

DATA DON
INPUT NM$ X$Y$ZPOD
CARDS

NOIE The data set VWRK DON has 11 observations and 5 vari abl es.
NOTE The DATA statenent used 0.03 CPU seconds and 1336K

[N I

19 DATA MARES
20 INPUT VAR $ N MARL MAR2;
21 CARDS,

NOTE The data set WIRK MMRES has 3 observations and 4 vari abl es.
NOTE The DATA statenent used 0.02 CPU seconds and 1336K

26 TITLE "Uh petit exenpl e de cal age sur narges"”;

27 YEALMAR DATA=DON PQ Ds=POND, | DENT=NM

28 DATAVAREMAREES, M2, BED TPA =AJ , (BBSHLI =AU )
I M. Ready

Exiting | M.

hhkkhkhkkhkhhkkhhkkhhkhhhhhhhhhdhddhdhdhhdhhdhhddhddhdhdhdhrhhdhdhdrdrddrrdrdxx

** \aleur du crittre danét alitération 1 : 0.56651 ***

IML Ready
Bxiing IML.

** Valeur du crittre danét afitraion 2: 017766 **

IML Ready
Bxiing IML.

** Valeur du crittre danét afiéraion 3: 004198 *+*

IML Ready
Bxiing IML.

** Valeur du crittre danét afiéraion 4: 000322 *+*

IML Ready
Bxiing IML.

** Valeur du crittre danét afiéraion 5: 000002 *+*

29

30 PROCPRINTDATA=_OBSEL;

31 TITLE2'"Liste des observations éiminées”;

NOTE: The PROCEDURE PRINT printed page 10.

NOTE: The PROCEDURE PRINT used 0.01 CPU seconds and 2940K.

NOTE: The SAS session used 4.60 CPU seconds and 2972K.
NOTE: SAS Software Limited, Wittington House, Marlow, SL7 2EB

I11. Exemples

Les notes SAS ne sont pas éditées durant I'exécution de la macro. L'impression sur la log des valeurs
successives du critere d'arrét de l'algorithme (0.56651, 0.17766, 0.04198...) permet a l'utilisateur, s'il le

désire, de suivre le déroulement de 'algorithme "en temps continu".
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La macro CALMAR

II1.1.3 Le listing

Un petitexemple commenté de calage surmarges

** Paramétresdelamacro **

Tabeenentrée DATA =DON
Pondération inticle PODS =POND
Pondération Qk PONDQK =__UN
Identiiant IDENT =NOM

Tabledes marges DATAMAR = MARGES

Marges enpourcentages PCT =NON
Effectfdelapopulaion  EFFPOP =

Méthode utiisée M
Bome inférieure LO
Bome supérieure UP =

Seuildarét SEUIL =0.0001
Nombre maximumditéraions  MAXITER =99

2

Table contenantlapond.frde  DATAPOI = SORTIE

Mise ajour de lateble DATAPOI MISAJOUR = OUI

Pondération finale POIDSHN = PONDFIN

Label delapondérationfinale  LABELPOI = pondération raking ratio
Ecliion des poids EDITPOI = OUI

Satstiquessurlespods STAT =0UI
Contenudelatable DATAPOI  CONTPOI = OUI

Contrdles CONT =0ul
Table contenantles obs. éiminées OBSELI = OUI
Notes SAS NOTES =NON

Un petitexemple commenté de calage surmarmes

Comparaison entre les marges tirées de léchantilon (avec la pondération initale)
etles marges dans la popuiation (marges du calage)

Modgiié  Marge Marge Pourcentage Pourceniage
Variable ouvariable échantilon population échantlon population
X 1 18 20 25 2500

2 62 60 7750 7500

Y 1 43 0 587B IR0
2 37 5 4625 6250

VARNUM  Z 152 140

L'effectif pondéré de la modalité 1 de la variable X dans I'échantillon vaut 18, ce qui représente 22.5% de
l'effectif pondéré total'' de I'échantillon : cette modalité est donc légérement sous-représentée, puisque sa
fréquence dans la population est de 25%.

Le total de la variable numérique Z dans I'échantillon (152) est supérieur au total de Z dans la population
(140).

Note : les observations B, C et J ont été éliminées, car elles prennent respectivement une valeur nulle pour la
pondération POND, une valeur manquante pour POND, une valeur manquante pour la variable X.

11 » \ . . . . el ’ . r1e .
égal a la somme de la variable de pondération initiale calculée sur les observations non éliminées
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Lh petit exenplecommentsde calage surmarges

Méthode : raking ratio
Premier tableau récapituiiatif de falgorithme :
lavaleur du citére darrét etle nombre de poids négatifs aprés chague iération

Wraton darét néoat

056651
0.17766
004198
000322
0.00002

abrhwN -
[eNoNoNeNe]

Un petitexemple commenté de calage surmarges
Méthode : raking ratio
o o récaiLtf de ooihme -
les coeficients du vecteur lambda de muliplicateurs de Lagrange aprés chague iération
Variable Modalit LAMBDAL LAMBDA2 LAVBDA3 LAMBDA4 LAMBDAS

X 1 120611 170361 187331 188687 1886%
X 2 132247 181959 199270 200648 200656
Y 1 073974 094297 -1.02331 -1.02984 -1.02987
Yy 2 . . . . .

4 047287 074661 083348 084035 -084039

I11. Exemples

Le critére d'arrét est devenu inférieur au seuil de 0.0001 au bout de 5 itérations ; il n'y aucun poids négatif
(ce qui est normal puisque c'est la méthode du raking ratio qui est utilisée). L'examen du tableau des
vecteurs lambda peut se révéler utile lorsqu'il n'y a pas convergence : il arrive en effet souvent dans ce cas
que des composantes de lambda deviennent tres élevées, traduisant d'une certaine fagon I'impossibilité pour

l'algorithme d'atteindre les marges correspondantes.

Un petitexemple commenté de calage surmarges
Méthode : raking ratio
Comparaison entre les marges finales dans léchantilon (avec la pondération finale)
etlesmarges dans la population (marges du calage)

Variable ouvariable échantlon population échantlon population

X 1 200 20 250 2500
2 60000 60 7500 7500

Y 1 30000 30 30 370
2 50000 5 6250 6250

VARNUM Z 140000 140

Ce tableau est analogue au premier tableau, mais les marges sur I'échantillon sont calculées ici avec la
pondération finale : elles doivent donc en principe étre égales aux marges dans la population ; si ce n'est pas

le cas, les divergences sont signalées par des *.
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La macro CALMAR

Un petitexemple commenté de calage surmarges
Méthode : raking ratio
Rapports de poids (pondérations finales/ poncérations nifales)
pour chague combinaison de valeurs des variables

Effectif Rapport
OBS X Y Z combinaison depoids
1111 1 101683
2122 1 122857
3211 1 114602
4212 1 049456
5213 1 02342
6 222 3 13811

Ce tableau est édité car EDITPOI = OULI.

Il y a dans la table en entrée une observation pour laquelle X=1, Y=1 et Z=1 ; le rapport pondération
finale/pondération initiale vaut 1.01683 pour cette observation... Les 3 observations pour lesquelles X=2,
Y=2 et Z=2 ont un rapport de poids égal a 1.38511.

Un petitexemple commenté de calage surmarges
Méthode : raking ratio
Statisiques surles rapports de: poids (= pondérations finales/ pondérations inifales)
etsurles pondérations fnales

Univariate Procedure
Vaidbe= F~ Rapportdepods
Momenis Quanties(Def=5) Extremes

N 8SumWgs 8 100%Max 1385113 99% 1385113 Lowest ID Highest ID
Mean 1031891 Sum 8255131 75%Q3 1385113 95% 1385113 0213423E ) 1146020
SdDev 0444812 Variance 0197858 50%Med 1187493 90% 1385113 0494557( )1.
Skewness -1.21649 Kurtoss 018399 25%Q1 0755692 10% 0213423  1016827(A ) 1.385113(F
USS 9903406 CSS 1385006 (%6Min 0213423 5% 0213423 1146020 )1.335113G
CV 4310651 StdMean 0157265 1% 0213423  1228966H )1385113K
TMearr0 6561485 P> 00003 Range 117169

Num -=0 8Num>0 8 Q3Ql 0629421

MSgn) 4Pr=M 00078 Mode 1385113

SonRark 18 Pr>=ISI 00078

WNomal 0811594 P<W  003%4

e

Stem Leaf Boxplot Normal Probabiity Plot

123999 4 +—t 13+ P X

1025 2 e ! **

8 [ ! HH

6 +—t | +HH

49 1 ! ! HHH

21 1 ! 03+ +++*

— ettt —t—t—t—t— —+
Multiply Stem Leafby 101 2 4 0 +#1 +
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Un petitexemple commenté de calage surmarmes

Méthode : raking raio
Statisiques surles rapports de: poids (= pondérations finales/ pondérations inifales)

etsurles pondérations finales
Univariate Procedure
Vaiidbe= WAN  Pondérationfinale
Moments Quanties(De=5) Extemes

N 8SumMWgs 8 100%Max 1930158 99% 1930158 Lowest D Hghest ID
Mean  10Sum 80 759%Q3 118435 95061930158 27744%E )9831729H
SlDev 5061209 Vaiance 2561584 50%Med 10 90% 1939158 44510131 )1016827(A
Skewness 0430584 Kurosis 1100319 25%QL 7073401  10% 2774494 9695789F ) 110809G
USS 0793109CSS 1793100 O%Min 2774494 5% 2774494 9S31729H )1260622D
CV 5061209 SiMean 1789408 1% 2774494  1016827(A )1939158K
TMeare0 5588441 Pr>TI 00008 Range 1661709

Nm -=0 8Nm>0 8 Q3QL 4770161

MSg) 4Pe=M 00078 Mode 2774494

SognRark 18 Pe=iSl 00078

WiNomal 0926636 P<W 04908

Stem Leaf Baoxplot Normmal Probabiity Plot
184 1 0 19+ *H+H
16 ! +H+H
14 ! H+
126 1 ! ! HH*
1021 2 At 11+ HEF
878 2 I ! >kt
45 1 ! ! +H+
28 1 ! 3+
— et b

2 4 0 +H +

Ces sorties sont éditées car STAT = OUI

I11. Exemples

N

La moyenne des 8 rapports de poids vaut 1.031891, leur écart-type 0.444812, le plus grand vaut 1.385113

(observations F, G et K), le plus petit vaut 0.213423 (observation E), etc.

Le total de la pondération finale vaut 80, ce qui est normal puisque c'est I'effectif de la population. Cette
pondération varie de 2.774494 (observation E) a 19.39158 (observation K), soit une étendue de 16.61709,

etc.

Un petitexemple commenté de calage surmarges

Méthode : raking ratio
Contenu de la table SORTIE contenant la nouvelle pondération PONDFIN

CONTENTS PROCEDURE

Data SetName: WORK. SORTIE Obsarvations: 8

Member Type: DATA Variables: 2

Engine: V607 Indexes. 0

Created: 17:46 Wednesday, August 11,1993 Obsarvation Length: 16
LastModified: 17:46 Wednesday, August 11,1993 Deleted Observations: 0
Protection: Compressed: NO

Data Set Type: Soted: NO

Labet:

—Alphabetic Listof Variables and Atibutes—

Vaidbe Type Len Pos Label

1NOM Char 8 0
2 PONDAN Num 8 8 pondérationrakingraio

Ces sorties sont éditées car CONTPOI = OUI.

La macro a créé la table SORTIE, qui a 8 observations (les observations de la table DON non éliminées) et 2
variables : la variable de pondération finale PONDFIN, de label "pondération raking ratio", et la variable

identifiant NOM qui figurait dans la table DON.
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La macro CALMAR

Un petitexemple commenté de calage surmarges
Fldokedoldeolcoldckcidok:
o BILAN
Fldokdedoldeolcdodckcdok:

* Date:11AOUT 1993 Heure: 17:46

*

* Tableenemée:DON

* Nombre dobsetvations dans latable enentrée : 11
* Nombre dobservations éiminées 3
* Nombre dobservations consernvées :8

* Variable de pondération : POND

* Nombre de variables catégorieles : 2

* Liste des variables categorieles etde leurs nombres de modalités :
XQYQ

* Taile de léchantilon (pondéré) : 80

* Taledelapop.laﬂon :80
* Nombre de variables numériques : 1

* Liste des variables numériques:

Un petitexemple de calage surmarges

OBS NOM X Y Z POND __UN
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II1.2 Exemple 2 : l'enquéte sur la consommation alimentaire de
1991

II1.2.1 Les variables de calage

Jusqu'en 1993, I'INSEE a réalisé de facon périodique des enquétes aupres des ménages sur la consommation
alimentaire, permettant d'évaluer la consommation par produit, en valeur et en quantité, selon différentes
catégories de ménages, et de disposer d'une information sur I'évolution de cette consommation.

L'unité d'observation est le ménage, mais on recueille également des informations au niveau individuel, en
ce qui concerne les repas pris hors domicile. C'est pourquoi le redressement de cette enquéte s'effectue a
deux niveaux : ménage et individu.

Au niveau ménage
On impose a I'échantillon de ménages d'avoir la méme structure que la population pour les variables
catégorielles suivantes :

« nombre de personnes du ménage

« catégorie socioprofessionnelle du chef de ménage

« 4ge du chef de ménage (en classes)

+ catégorie de commune.
Au niveau individu
On impose a l'échantillon d'individus d'avoir la méme structure que la population pour les variables
suivantes :

« nombre d'hommes de 0 a 14 ans

« nombre d'hommes de 15 a 34 ans

« nombre d'hommes de 35 a 64 ans

« nombre d'hommes de 65 ans et plus

« nombre de femmes de 0 a 14 ans

« nombre de femmes de 15 a 34 ans

« nombre de femmes de 35 a 64 ans

« nombre de femmes de 65 ans et plus
i.e. pour la variable croisée sexe x tranche d'age.
La procédure utilisée permet de réaliser simultanément ces deux redressements, en opérant sur un seul
fichier, celui des ménages. Il suffit pour cela de calculer, pour chaque ménage, le nombre d'hommes de
moins de 15 ans, le nombre d'hommes de 15 a 34 ans, etc., et de prendre en compte ces variables dans le

calage en tant que variables numériques. Le poids d'un individu est alors égal au poids du ménage auquel il
appartient.
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La liste des variables du calage, ainsi que la signification des modalités des variables catégorielles, figurent
dans le tableau suivant.

VAR ABLES CATEGR BH.LES
Nombre de personnes du ménage : NBPERS
1=1personne, 2=2 personnes, ..., 6 =6 personnes et plus
Catégorie socioprofessionnelle du chef de ménage : CS

1=agrcuteursexplotants 2 =artisans,commerg.,chefs dentreprise
3=cadres et prof. intellect. sup. 4 = professions intermédiaires
5=employés 6=0uwvriers

7 =inacifs, retraités, non dédarés

Tranche dége du chef de ménage : AGE

1=25ansoumoins 2=25a34ans 3=35a44ans 4=45a%4ans
5=55a64ans 6=65a74ans 7=75ansouplus

Catégorie de commune : CCOM

1=communes rurales 2=unités urb. de moinsde 10000 h
3=unitésurb.de 10000a50000h 4 =unités urb.de 500002200000 h
5=unités urb. de plusde 200000 6=unité urbaine de Paris

VARIABLES NUMERIQUES

Nombre dhommes de moinsde 15ans : H14
Nombredhommesde15a34ans :H34
Nombredhommesde35a64ans :H64
Nombre dhommes de 65 ansetplus : HE5
Nombre de femmes de moinsde 15ans: F14
Nombredefemmesde15a34ans :F34
Nombredefemmesde35a64ans :F64
Nombre de femmes de 65 ans etplus : F65

I11.2.2 Le programme

TITLE "Consommation alimentaire 1991,

PROC PRINT DATA-LIBMARGES;

TITLE2 "Les marges du calage';

RUN;

TITLEZ,

%CALMAR(DATA=LIB.DONNEES DATAMAR=LIBMARGES M=1,
DATAPOI=ETABPOIDS,POIDSFIN=POND1,LABEL POI=méthode linéaire, CONTPOI=NON)

%CALMAR(DATA=LIB.DONNEES DATAMAR=L IBMARGES M=3 . 0=064,UP=1.27,
DATAPOI=ETABPOIDS, POIDSFIN=POND2,LABEL POIH0git 0.64 1.27)

La macro CALMAR est utilisée d'abord pour mettre en ceuvre la méthode linéaire, puis la méthode logit
LO=0.64 UP=1.27. Ces valeurs de LO et UP conduisent a une étendue des rapports de poids minimale, et
c'est cette pondération qui a été choisie par le responsable d'enquéte. Le lecteur comparera sur les listings
suivants les stem-and-leaf plots produits respectivement par les deux méthodes.
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I11.2.3 Extraits du listing

Qonsonmat i on al i nentai re 1991
Les narges du cal age

@B VR N MARL MR MR3 MR MFS MRE MRY
1 nbper s 6 5877995 6837628 3837825 3439589 1357160 633517 .
2 cs 7 600974 1238331 2014891 2915746 2237863 4674507 8301402
3 age 7 853360 4042908 4673046 3405158 3428823 2923662 2656757
4 ccom 6 5573103 2390861 2485027 3112787 4545572 3876364 .
5 h14 0 5487252 . . . . .

6 h34 0 8286609
7 he4 0 10033635
8 h65 0 3276351
9 fl4 0 5239125
10 34 0 8263830
11 fed 0 10298373
12 65 0 4792209

Comparaison entre les marges tiées de léchartilon (avec la pondération inicle)
etles marges dans la population (marges du calage)

Variable ouvariable échantilon popuiaion échantilon popuiation
NBPERS 1 485520880 5877995 2209 2674
712041327 6837628 3239 3110
408066423 333785 1856 1746
34395890 1645 1565
156656008 1357160 713 617
74351086 63617 338 283

OO wWN
8
3
3

Cs 1 556/6859 600974 253 273

2 111699538 12383381 508 563
3 183629890 2014801 83 917
4 360343401 2915746 1639 1326
5 240690026 2237863 1095 1018
6 490717165 4674507 232 2126
7 755614521 8301402 3437 3776
AGE 1 101670787 853360 462 383
2 407720604 4042908 1855 1839
3 502475011 4673046 286 2126
4 321265853 3405158 1461 1549
5 362764134 3428823 1650 1560
6 283571582 2923662 1290 1330
7 218003429 2656757 9% 1209
CCOM 1 610370540 5573103 2776 2535
2 261093347 2390861 1188 1088
3 277001021 2485027 1260 1130
4 20047925 3112787 1362 1416
5 441956685 4545572 2010 2068
6 308470650 3876364 1408 1763

VARNUM Hl4 642185888 5487252
836881986 8286609 .
1032269723 10033635
325069863 3276351
619361834 5239125
882875914 8263830
1088292401 10298373
42431916 4792209

HdELRFEE
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Statisiques surles rapports de poids (= pondérations finales/ pondérations inifales)
etsurles pondérations finales
Univariate Procedure
Variable= F~ Rapportdepods
Moments Quanties(Def=5) Bxtremes

N 6357 SumWgs 6357 100%Max 1757045 9% 1575844 Lowest Obs Highest Obs
Mean  1Sum 635/ 75%Q3 1144918 95% 1390131 -020837( 2505)1683897( 579)
SulDev 0226527 Variance 0051315 50%Med 0986824 90% 1297802 0143981( 2071)1
Skewness 0164995 Kuriosis 0063889 25%6Q1 085271 10% 0728145 0223909( 1260)1712514( 126)
USS 6683155CSS 326155 O%Min 020837 5% 0639925 0321227( 3004)1712514( 325)
CV 226527 SdMean 0002841 19% 0494616 0327756( 3626)1757045( 241)
TMean=0 3519703 P> 00001 Range 1960418

Num -=0 6357 Num>0 6356 Q3QL 0292200

MSg) 31775Pe=M 00001 Mode 0893587

SonRark 10104450 P=iS! - 00001

DNomal 0043643 P>D <01

Histogram Boxplot Normnal Probabiity Plot
L75+ 4 0 175+ *
o 510 ! >
1565+ 61 0 155+ el *+
ok 4! ! s
; 60 ! ! ok
115+ 840 +—+ 115+ ok
; Q3! +! ! ek
095+ *—* 0%+ e
; 1095 +—+ ! ek
QS5 134 | OS5+ "o
e 5 0 M=
035+ 8 0 035+
x 10 ¥
015+ 1 0 015+
. !
006+ 005+
. !
025+ 1 * 025+
—t—t—t—t—t—t—t—t—t— +—t—t—tr—t—t—t—t—t—t— —+
*may represent up to 24 counts 2 4 0 #

Variabe=WHN  Pondérationfinale
Moments Quanties(Def=5) Bxremes

N 6357 SumWgts 6357 100%Max 6076196 99% 5449567 Lowest Obs Highest Obs

Mean 345819 Sum 21983714 75%Q3 3959344 95% 4807.338 -703.3( 2505)5823237( 579)
SdDev 7833736 Variance 6136741 50%Med 3412625 90% 4483046 497.9127( 2071)5902.766( 125)
Skewness 0164995 Kurtosis 0063889 25% Q1 2948832 10% 2518065 7743213( 1260)5922.199( 126)
USS 79RFI0CSS 39005E9 0%Mn -7033 5% 2212982 1110863( 3094)5922.19Y

CV 226527 StdMean 9825232 1% 1710475 1133443( 3626)6076.196( 241)

TMearr0 3519703 P> 00001 Range 677949%

Num -=0 6357 Num>0 6356 Q3Q1 1010513

M@Sgn) 31775 Pr>=M! 00001 Mode 3090192

SgnRark 10104450 Pr>=IS! - 00001

DNomal 0043643 Pr>D <01

Histogram Boxplot Normal Probabilty Plot
1 0 6250+ *

hd 5 0 ! e
ok % ! | bl +
:kkkkkklddddc 4% | | Fekokokik

Wm gp 1 | Fekdekik

; 1378 +—+ | kit

; 1778*_+_* | Jekedekkck

W 447 1 | Kkekdckk

el 142 1 e

* 210 K

* 10 F

* 10 F

- ]
S50+ 1 * 7/50¢

-ttt +—-t—tt—t—t—tr—tr—t— —+
*may representup to 38 counts 2 1 0 + +
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kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

*kKk B LAN *kKk

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx
*

*  [ate: 16 AQJT 1993 Heure : 14:35
* Tabeenentrée: LIBDONNEES

Nombre dobservations dans latable en entrée : 6357
Nombre dobservations éiminées :0
Nombre dobservations consenvées :6357

* VabUedepuﬁéaﬁm:Bkdehmahﬂon(ZlQ&ﬂM)/rﬂMedobsmﬁb‘s(&SD@éréée)

* Nombre de variables catégorieles : 4

* Liste des variables catégorieles etde leurs nombrres de modalités :
NBPERS (6) CS (7) AGE (7) CCOM (6)

* Taile de léchantion (pondéré) : 21983714

* Talledelapopulaion  :21983714

EE S

* lyalpodsnégats )
* Lespoids ont e stockés dans la variable PONDL de la table TABPOIDS

Méthode : logit, =064, sup=1.27
Statistiques surles rapports de poids (= pondérations finales / pondérations intiales)

etsurles pondérations frnakes
Univariate Procedure
Vaisbe= F Rappottdepoids
Moments Quaniies(Det=5) Extremes

N 6357 SumWgs 6357 100%Max 127 9% 127 Lowest Obs Hghest Obs

Mean  1Sum 6357 75%Q3 126904 95% 127 064 2505 127 6%9)

SulDev 026178 Vaiance 0068529 50%Med 108535 90% 1269995~ 064( 2071) 127( 791)
Skewness -025609 Kuriosis -169297 25%Q1 069779 10% 0641969  064( 1512) 127(  806)
USS 679257 CSS 4355606 0%Min 064 5% 0640174 064 1260) 127( 961)

CV 2617802 SMean 0003283 1% 064 064 1043) 127( 125

TMean=0 3045715 P> 00001 Range 063

Num -=0 6357Num>0 6357 Q3QL 057125

MSg) 31785Pe=M 00001 Mode 0816983

SonRark 10104452 P=iS! - 00001

DNomal 0198246 P>D <01

Histogram Boxplat Normnal Probabity Plot

1275+ 2208 +—+1275+

ki 420! 1! el =

B 20! 1! **

ok 1921 1! o

okl K | wk gy

ok 103!1+! ! *+

b 166! ! ! **

ok 106! ! ! +

R 108! 1! R

ktck A2 1] o

ik 207! 1] +

ekt 30! ! e

:Hrkkkklddddd&ddc 673+_+ | +|jddddc
-ttt +—-t—t—t——t+—t—t—t
*may representup to 46 counts 2 1 0 4 +
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Méthode : logit, in=0.64, sup=127
Contenu de la table TABPOIDS contenantla nouvelle pondération POND2

CONTENTS PROCEDURE

Data SetName: WORK TABPOIDS Observations: 6357
Member Type: DATA Variables: 2
Engine: VBO7 Indexes.0
Created: 14:37 Monday, August 16, 1993 ObservationLength: 16
LastModified: l437|Vl0r(hyAungt16 1993  Deleted Observations:0
Protection: Compressed: NO
Data Set Type: Sorted: NO
Labet:
—FEngineMast Dependent Information—

Data SetPage Size: 6144

Number of Data Set Pages: 17

He Fomat 607

FistData Page: 1

Max Ols per Page: 380

Obsin FstData Page: 344

Physical Name: SYS93228 T143515 RA000VWW\/CA91.R0000001

Release Created: 607

Release Last Modified: 6.07

Created by: WWWCA9L

Last Modified by: WWCA91L

Subextents:4

Total Blocks Used: 17

—Aphabetic Listof Variables and Attioutes—
Vaiabe Type Len Pos Label

1 PONDL Num 8 0 méhodelinéaire
2 POND2 Num 8 8 logt064127

Kkdekiclekiclekickikikik

s BLAN

Kkdekiclekiclekiekikickik
*

* Dete:16 AOUT 1993 Heure:14:35

*

* TaHemer‘trée:lJB.DONNEES

* Nombre dobservations dans latalle enentrée : 6357
* r\mhedobservatmsehm&g :0
*

* Vabdedemdéaﬁm:mhdebpophﬁm(ﬂ%?ﬂ)/mheddwﬂhs(&?ﬁ@éﬁée)

* Nombre de variables catégorieles : 4

* Liste des variables catégorieles et de leurs nombres de modalités :
NBPERS (6) CS (7) AGE (7) CCOM (6)

* Taile de léchantilon ): 21983714

* Taledelapopdatnr1 ZI.983714

* Nombre de variables numériques : 8
* Liste des variables numériques:
H14 H34 H64 HE5 F14 F34 Fe4 F65
*
* Méthode utiisée : logit, bome inférieure = 0,64, bome supérieure =127
* Le calage a été réalisé en Oitérations
* Les poids ontété stockés dans lavariable POND2 de la table TABPOIDS
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IV. Les controles et les messages d'erreur

Sauf mention contraire, les résultats des controles et les messages indiqués ci-dessous sont imprimés sur le listing.

1V.1 Les controles

Lorsque le parametre CONT vaut OUI, les controles suivants sont effectués.

IV.1.1 Controles sur les paramétres de la macro

le parameétre DATA est renseigné ;

la table &KDATA" existe ;

le parameétre DATAMAR est renseigné ;

la table & DATAMAR existe ;

le paramétre M vaut 1,2, 3 ou 4 ;

les parametres LO et UP sont renseignés lorsque M vaut 3 ou 4 ;
le paramétre EFFPOP est renseigné lorsque PCT vaut OUI ;

le paramétre POIDS est renseigné lorsque aucune variable catégorielle ne figure dans les variables du calage
spécifiées dans la table &KDATAMAR ;

la variable & POIDS existe dans la table &DATA, et elle est numérique ;
la variable &KIDENT existe dans la table &DATA ;
la variable &KPONDQK existe dans la table &DATA, et elle est numérique ;

la variable &IDENT existe dans la table &DATA.

IV.1.2 Controles sur le contenu de la table & DATAMAR

la variable VAR existe dans la table &DATAMAR ;

la variable N existe dans la table &KDATAMAR, et elle est numérique ;

12 j.e. la table spécifiée dans le paramétre DATA
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les variables MAR1, MAR2... de la table & DATAMAR sont numériques ;

les variables de calage nommées dans la variable VAR de la table &DATAMAR existent dans la table
&DATA ;

les variables de calage "numériques" nommées dans la variable VAR de la table &DATAMAR (i.e. pour
lesquelles N=0) sont des variables numériques (au sens de SAS) de la table &DATA ;

pour une variable catégorielle a p modalités (i.e. pour laquelle N=p), les marges MAR1 a MARp sont
renseignées ;

pour une variable numérique, la marge MARI est renseignée ;

les totaux des marges des variables catégorielles sont tous égaux (a 100 si le paraméetre PCT vaut OUI) (voir
exemple IV.3.1).

IV.1.3 Controles sur les modalités des variables catégorielles
Pour une variable catégorielle a p modalités (i.e. pour laquelle N=p dans la table &KDATAMAR), on vérifie que
dans la table &DATA :

aucune des modalités 1,2 ... p (ou 01, 02 ... psi p>9) n'a un effectif nul" (voir exemple IV.3.2) ;

la somme des effectifs (pondérés) des modalités 1, 2 ... p est égale a l'effectif (pondéré) de I'échantillon : cet
effectif est la somme des pondérations initiales des observations non éliminées de la table &DATA.

Ce controle est souvent utile car il permet de vérifier que les seules modalités de la variable catégorielle dans la
table &DATA sont 1, 2 ... p, et en particulier que le recodage préalable éventuel de cette variable était correct (par

exemple que l'on n'a pas oublié de recoder une modalité "autre" valant 9, ou 99...).

Lorsque ce contrdle fait apparaitre des erreurs, la macro imprime la liste de toutes les modalités (avec leurs
effectifs pondérés) de la (ou des) variable(s) en erreur (voir exemple 1V.3.3).

IV.1.4 Controles sur la table contenant les pondérations finales

Ces contrdles sont réalisés méme si CONT vaut NON.
le paramétre POIDSFIN est renseigné lorsque le parametre DATAPOI l'est ;

si table &ZDATAPOI est une table permanente, de la forme XYZ.ABC, une base SAS est allouée en écriture au
DDNAME XYZ.

Si une base SAS est allouée, mais seulement en lecture, le message d'erreur est ¢dité sur la log, et non sur le
listing.

13 Ce contrdle est effectué méme si CONT vaut NON.
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1V.2 Les messages d'erreur

Outre les messages d'erreur générés par la macro en cas de controles négatifs, des messages apparaissent dans les
cas suivants.

IV.2.1 Pas d'observation pour réaliser le calage

Ceci peut se produire dans les cas suivants :

la table &DATA n'a pas d'observation ; ceci peut en particulier arriver lorsque I'on spécifie une clause WHERE
dans la parametre DATA, conduisant a ne sélectionner aucune observation...

la table &DATA n'est pas vide, mais toutes ses observations ont été éliminées car elles ont des valeurs
mangquantes sur les variables du calage ou sur les variables de pondération (voir exemple 1V.3.4).

IV.2.2 Messages relatifs au déroulement de I'algorithme

Dans un certain nombre de cas, l'algorithme ne peut arriver a son terme. Voici les principales raisons d'arrét de
l'algorithme.

1V.2.2.1 Les variables du calage sont colinéaires

Lorsque les variables du calage sont colinéaires, le calage est impossible, car le systéme d'équations (E) du § 1.2
est indéterminé. Le programme élimine automatiquement les colinéarités structurelles qui apparaissent lorsque
plusieurs variables catégorielles figurent dans les variables de calage (voir § 1.4.1). Les autres colinéarités
empéchent le fonctionnement de l'algorithme : elles provoquent en effet la non-inversibilité d'une certaine matrice,
ce qui génére un message d'erreur SAS. La macro édite alors les coefficients de la (ou des) combinaison(s)
linéaire(s) nulle(s) des variables du calage' : ceci peut permettre a l'utilisateur d'identifier plus facilement l'origine
de ces colinéarités (voir exemple IV.3.5).

1V.2.2.2 Le calage ne peut étre réalisé

Lorsque I'on utilise une méthode autre que la méthode linéaire (M=1), il peut arriver que le systéeme d'équations
(E) n'ait pas de solution, parce que les bornes LO et UP" imposées aux rapports de poids sont trop
"contraignantes". Ceci se traduit lors de l'algorithme par un message d'erreur SAS (édité sur la Log) indiquant un
dépassement de capacité, une non-inversibilité de matrice, etc. La macro édite dans ce cas le message suivant sur
le listing : "Le calage ne peut étre réalisé" (voir exemple 1V.3.6).

Pour réaliser le calage, l'utilisateur peut alors opérer de plusieurs fagons :

opérer des regroupements de modalités de variables catégorielles rendant les marges du calage plus faciles a
atteindre ;

14 . , . , , . . . . .,
Les variables catégorielles sont "éclatées" en variables indicatrices des modalités.

15 Lorsque I'on utilise la méthode du raking ratio (M=2), il y a une borne implicite LO=0.
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"relacher” les contraintes sur les rapports de poids, en diminuant la valeur de LO ou en augmentant la valeur de
UP ;

rectifier la variable de pondération initiale si l'effectif de I'échantillon, pondéré par cette variable, n'est pas égal
a l'effectif de la population (lorsqu'une variable catégorielle figure parmi les variables de calage) ;

... ou bien changer les variables du calage.

1V.2.2.3 Le nombre maximum d'itérations est atteint

Le paramétre MAXITER permet a l'utilisateur de fixer un nombre maximum d'itérations pour l'algorithme de
Newton, ceci pour éviter que le programme tourne pendant une durée jugée trop longue (ou trop cofiteuse...). Au
bout de &KMAXITER itérations, I'algorithme s'arréte et un message est édité.

1V.2.2.4 Convergence imparfaite

Il peut arriver que l'algorithme converge (i.e. le critére d'arrét est satisfait) sans que le calage soit parfaitement
réalisé : dans ce cas, la macro édite un message, et les divergences entre les marges de I'échantillon et les marges
du calage sont signalées dans le tableau qui permet la comparaison de ces marges (voir exemple [V.3.7).

Ce phénomeéne peut se produire lorsque les contraintes imposées aux rapports de poids sont "a la limite de ce qu'ils
peuvent supporter".

Ce message peut également apparaitre, ainsi que les * indiquant les divergences, alors méme que tout semble s'étre

bien passé. Cela est dii semble-t-il a la précision avec laquelle SAS compare marges de I'échantillon et marges du
calage, bien supérieure a celle attendue en général par le statisticien.
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IV. Les controles et les messages d'erreur

V.3 Exemples

Pour chacun des exemples suivants, sont donnés le programme et le listing (ou un extrait) produit par la
macro.

IV.3.1 Les totaux des marges catégorielles ne sont pas tous égaux

DATA DN
INPUTNMS$ X$YSZT,
POND=10;

:

NFEFEPNNPREP
NWFRWN PP
WNRFRPPFPWPR

STIMOO o>
NNNBR PR

23
&

$ N MRL MR M3,

N-<><§

OMNN

534
8g

4
w
8
g
8

TITLE ‘Contrdle surles tolaux des marges catégorieles”;
Y%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND |DENT=NOM DATAMAR=MARGES M=1)

Contrdle sur les totaux des marges catégorieles

ERREUR: les totaux des marges des variables catégorieles ne sont pas tous égatix

VAR N MARL MAR2 MAR3 TOT_MARG

X230 60 . D0
Y260 20 . &
T 310 50 30 9D
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La macro CALMAR

IV.3.2 Modalités de variables catégorielles d'effectif nul

DATA DN
INUTNMS$ X$YSZT,

INPUT VAR $ N MARL MAR2 MR,
CARCS
X2 40 60
Y2 50 50
Z 02400 . .
T3 20 50 30
TITLE "Contrdle surles modalités des variables catégorieles
" pas deflectifnut’;
YCALMARDATA=DON,IDENT=NOM DATAMAR=MARGES M=1,PCT=0UIEFFPOP=1000)

Contrke surles modaiités des variables catégorielles : pas deffectif nul

Comparaison entre les marges tirées de léchantilon (avec la pondération initale)
etles marges dans la population (marges du calage)
ERREUR : feffectf dune modaité (U moins) dune variable catégoriele estnul
aors que lamarge corespondante estnonnule : le calage estimpassible

Variable ouvariable échantiion population échantilon population  nul

X 1 600 400 6000 4000
2 400 600 4000 6000

Y 1 600 500 6000 5000
2 400 500 4000 5000

T 1 400 200 4000 2000
2 0O 50 00 50 *
3 600 300 6000 3000

VARNUM  Z 3200 2400
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IV. Les controles et les messages d'erreur

IV.3.3 Modalités de variables catégorielles non permises

DATA DN
INUTNMS$ X$YSZT,
POND=200;

:

mooOw>
NNO R
R RNONE
©OFR WN R
NWRWE

DATA MARES
INPUT VAR $ N MARL MR VPR3,
CARDS,
X2 40 60
Y2 60 40
Z0 140 . .
T3 20 50 30
T TLE"Contrdle surles modaliés des variables catégonieles
" pas de modaités interdites”
Y%CALMAR(DATA=DON,POIDS=POND|DENT=NOM DATAMAR=MARGES M=1,PCT=0OU| EFFPOP=1000)

Contrdle surles modaités des variables catégorielles : pas de modalités interdiites
ERREUR : pour aLimoins une variable catégorielle, feffectif cumulé (pondéré) des modalités nest pas égal
alefiedtf (pondéré) de féchantilon
Mage Pourceniage Effectf Effectf
Variable Modaité échantion échanlon cumuié  échantion Emeur
40 . .
40 800 1000 *
60 . .
40 1000 1000
40
20 . .
40 1000 1000

8888838

Contrdle surles modaiités des variables catégorielles : pas de modalités interdiites

Les effedtifs (pondérés) des modalités des variables catégorieles en emeur
Cumulative Cumulative
X Frequency Percent Frequency Percent
0 200 200 200 200

1 400 400 600 600
2 400 400 1000 1000
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La macro CALMAR

I1V.3.4 Pas d'observation valide dans la table en entrée

DATA DN
INFUTNM$ X$YS$ZTRIND

mooOw>

NN P
[N NE
NW: W
06606

NN P

1
DATA MRES

INFUT VAR $ N MARL MR MAR3;
GRB

X2 40 60

Y2 60 40

Z0140 . .
T3 20 50 30

ll'l TLE "Aucune observation valide";
YEALMAR DATA=DON PO DS=POND, | DENT=NOM) DATAMAR-MARGES, MEL, PCT=Q1 , BFFRAP=1000)

Aucune observation val i de

B R e

*»**  HFRHER: latable DN il
ok spédiiée dansle parametre DATA a5 observations.. **
- maiseles sontioutes éiminées! ok

** Une obsarvation de latable enenrée estéiminée désque:
** _ele aune valeur manguante surfune des variables du calage **
* _eleaune valeur manquante, négaiive ounulesurfune
** desvariables de pondération. il
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IV.3.5 Colinéarité entre les variables du calage

DATA DN
INUT NM$ X$SYSZT,
U=Z+3*T,

DATA MRES
INFUT VAR $ N MRL MR,

CARCS
X2

40 60

U 0 14000

Y2

60 40

Z 0 5000
T 0O 3000

TITLE "Les variables cu calage sont colinéaires’:

YCALMAR(DATA=DON IDENT=NOM DATAMAR=MARGES M=1,PCT=0U| EFFPOP=1000)

IML Ready

ERROR: (execution) Matrix should be nonsinguiar.
+ERROR: (execution) Matrix shouid be norksingular.
+ERROR: (execution) Matrix shouid be nonksingular.

operation: NV atline 3422 coumn 136
operands : PHIPRIM

PHPRIM 6rows 6cos (numeric)

600 O 200 8000 3200 1600
0 400 200 3600 1200 800
200 200 400 5400 1800 1200
8000 3600 5400 150000 59400 30200
3200 1200 1800 59400 26400 11000
1600 800 1200 30200 11000 6400

satement: ASSIGN  atline 3422 coumn 125
Bxiing IML.

Lesvariables du calage sont colinéaires

Comparaison entre les marges tirées de léchantilon (avec la pondération initale)
etles marges dans la popuiation (marges du calage)

Modgiié  Marge Marge Pourcentage Pourceniage
Variable ouvariable échantilon population échantlon population
X 1 600 400 6000 4000

2 400 600 4000 6000

Y 1 400 600 4000 6000
2 600 400 6000 4000

VARNUM U 11600 14000
z 4400 5000
T 2400 3000
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La macro CALMAR

M G

** | esvariables analysées sontcoinéaires: **
** o calage ne peLit étre réalisé ok

Les variables du calage sont colinéaires

Coeficients de a (ou des) combinaison(s) inéaire(s) nulle des variables du calage
(Unevariable de nomWXY 2 désigne lavaribles incicatice associée & lamodaié 2 de lavariable cagoricle WXY)

X1 X2YLUZT

00O0-113
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IV.3.6 Calage impossible

DATA DN

it

NFNFPNRFENPRP
WWFENEFENNPRE
NWONWRFRWN PP

DATA MRES

INFUT VAR $ N MARL- M3,
G5

X2 30 50 .

Y3 10 50 20

Z0 250

’TI TLE " Cal age i npossi bl e";
YEALMAR DATA=DON DATAMPREMARES, M2, PO D5=POND)

I M. Ready
Bxiting | M.

Kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

** Valeur du aritere darrétafigration 1: 203809 *+*

IML Ready
Bxiing IML

** \aleur du ciittre danét afitération 2: 10.7807 **

IMLReagy
Bxiing ML

** \/aleur du crittre danét a fération 3: 3052565 *+*
IML Ready
ERROR: (execution) Matrix should be nonsinguiar.
+ERROR: (execution) Matrix shouid be norksingular.
+ERROR: (execution) Matrix shouid be nonksingular.

operation: NV atline 1820 coumn 136
operands : PHIPRIM

PHPRIM 5rows 5cos (numeric)

32694736 0 025.70433498084207
011999402 75476511 28834293 230.98804
075476511 75476511 015095302

2570433428834293  054.538626134.78159

98084207 23998804 15095302 134.78159 774.2287

satement: ASSIGN  atline 1820c0umn 125
Bxiing IML.
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La macro CALMAR
Gl age i npossi bl e
Comparaison entre les marges tirées de léchantilon (avec la pondération initale)
etlesmarges dans la population (marges du calage)

Modaié Marge Mage Pourceniage Pourcentage
Vaisble ouvarisbe échantion popuiaion échantion popuiation

X 1 40 30 5000 3750
2 50 5000 6250

40

Y 1 30 10 3750 1250

2 30 5 3750 6250

3 20 20 2600 2500
4

VARNUM 170 230

Calageimpossibe
Méthode : raking ratio

** | e calage ne peutéreréalisé. Pourrendelecalage #*

** nossile, vous pouvez : ok

** - utiiser la méthode inéaire (M=1) ol

** - opérer des regroupements de modaltés devariables
Kk

Fokk A X

Calage impossble
Méthode : raking ratio
Premier tableau récapituiiatif de lalgorithme :
lavaleur du citére darrét etle nombre de poids négatifs aprés chague iération
lration dlarét néce

1 203809 O
2 107807 O
3 3066 O

Calage impossble
Méthode : raking ratio
Deuxieme tableau récapituatif de lalgorithme :
les coefficients du vecteur lambda de muliplicateurs de Lagrange aprés chague iération
Vaiable Modalt LAMBDAL LAVMBDA2  LAVBDA3 LAMBDA4

-11.8750 57.38% -350235652.77
00625 374102 23349043449
37500 14819 157
04375 05533 061

N < < < XX
WNEFENPE

41875 191446 11674521747
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IV.3.7 Convergence imparfaite

NSRRI Y= =3 >
§§§§
N

TNNNPRP R
NWFRWNEF

3]
%

$ N MRL MR,

CEE

N < X
oNN
e

DSOO
- 88

TI TLE "Qonvergence i nparfaite";
YALMAR DATADON DATAMAREMARES, M2, SBU L=0. 0001, MAX TER=50, PO CB=PAND

Qonvergence inparfaite

Comparaison entre les marges tirées de léchantilon (avec la pondération iniale)
etles marges dans la population (Marges du calage)

Moddlied ~ Marge MalgePouoerlagePwoenage
Variable ouvariable échantlon population échantlon population

X 1 30 10 5000 1667
2 30 50 5000 833

Y 1 30 10 5000 1667
2 30 50 5000 833

VARNUM  Z 120 110

Convergence imparfaie
Pterreriablewrewpuanfderalgonhm
lavaleur du aritere darrét etle nombre de poids négatifs apres chague iération

KEBoo~ourwNR
gg
coo©O000O0OO0O

Méthode : raking
Detmerneiatjeaureca;maufderdgaﬂwm
les coefficients du vecteur lambda de muliplicateurs de Lagrange aprés chague iération

Variable Modalié LAMBDAL LAVMBDA2 LAMBDA3 LAMBDA4 LAMBDAS LAMBDAG LAMBDA? LAMBDAS LAMBDAI LAMBDA10LAMBDAL1L LAMBDA

N < <X X

49

1 207692 231175 341178 506007 688902 88011 10.7616 12.7456 14.7395 167372 187363 20.73
2 430769 431801 517090 6.70472 850611 104119 123712 14.3550 16.3489 183466 20.3458 22.34
1 -269231-291598-342185-4.22577 514389 -6.1009 -7.0813 -80734 -90703-100692-11.0688-1206

092308-1.25138-1.83042-2.63801 353055 -44924 54720 64640 74600 -84598 -94593-1045
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La macro CALMAR

onvergence i nparfaite
Méthode : raking rafio

= ATTENTION : lalgorihme a.converge, malsleaalage ok
fd nestpas parfaiement réalisé

ook
Méthode : raking rafio

ison entre les marges finales dans léchantilon (avec la pondération finale)

etles marges dans la population (marges du calage)

Modalté ~ Marge MargePwoenageroeﬂage
Variable ouvariable échantilon population échartilon population  Emeur

X 1 10000 10 1667 1667 *
2 50000 5 833 833

Y 1 10000 10 1667 1667
2 5000 5 833 &3 *

VARNUM Z 110001 110 . . F
ook
Slatlstqmsulsraqnsdepods( pondérations finales / pondérations intiales)
etsurles pondérations finales
Univariate Procedure
Variable= F~ Rapportdepods
Moments QuantlesDef=5) Bxtremes

N 6SUMWgs 6 100%Max 4166667 9994166667 Lowest Obs Highest Obs
Mean 1000004Sum 6000024 75%6Q3 0833333 9506 4166667 686E-10(  5)0.000024(
SlDev 1598608 Variance 2555546 50%Med 05 90% 4166667 0000024( 3)0.166667(
Skewness 2141812 Kuross 479421 25%6QL 0000024  10% 686510  0:166667(  1)083333%(
USS 1877778CSS 1277773 WMn6SGEI0 96686510 0833333 2)083333Y
CV 1508601 StlMean 0652629 1% 686E10 0833333 4)4.166667(
TMear=0 1532271 P>l 01850 Range 4166667

Num -=0 6Nm>0 6 Q3QL 0833309

MSg) 3Pe=M 00313 Mode 686E-10

SgnRark 105 Pr=iS] 00313

WiNommal 0691145 PW 00041

Stem Leaf Baoxplot Normmal Probabiity Plot
42 1 * 425+ * o

3 ! A+

3 ! +H+

2 ! +H

2 225+ +H+

1 ! +H+

1 ! +HH

0838 2 +—t | R

0002 3 et 025+  * *x
——h——t b
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*

*  [Date : 18 QOCTABRE 1993 Heure : 10:40
*
* Tableenentrée: DON

Nombre dobservations dans latable enentrée :6
Nombre dobservations éiminées :0
Nombre dobservations consenvées 6

* VariaUedepordératim:POND
* Nombre de variables catégorieles : 2

* Liste des variables catégorieles et de leurs nombres de modalités :
XQYQ

E I

* Taille de lechantilon (pondéré) : 60
* Talledelapopulaion ~ :60
*

* Nombre de variables numériques : 1
* Liste des variables numériques:
z
*
* l\/lehxieutiseejalanato o o
* | e calage na pu étre réalise quapproximativement en 12 igrations

onvergence i nparfaite
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